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ΙΚΕΒ˗͡őϴ�͑Ɂ̲ѤΦβπθλδλДȀȵϥϬЪэљѠЪєќöʦ

ώ˗͡őϴ�͑Ɂ̲ϏϴϕϖЧѠЬϺɱ�»ɉϺУіЬϷϰϕϲϋϔБϡБϴſЏ̛ЏДˌϯϲϕϬό

ǲ»ϡϺЧѠЬϷ�wϧАϬϾϷϋÙϝϺðϾДŃАϡϴϚϳϛАϬЈϋУіЬϺĿϺſЏ̛ЏϺ͆

ϚϵϖϥϲЉÙϝ϶ϯϲϥЅϖόЉϮВЕϋϡБϻëϥϕŗІϳϔАό

УіЬϺq�ϳϻϋȦȰðʨϺіјхџЧеУЬƖƃϙЎϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдϺƙðɄ

FͫϷ͒ϧАǜȻɄ϶˳ƩϚϔϯϬό\-ɄϷϻϋώ̩ʒЪЬзюϏϴώ͢ƗЪЬзюϏϺ̳ϕϋώŅ

eƠɥİϏϴώěeƠɥİϏϺȧņϋŅeƠɥİДȀȵϥϬѐиј�ϋώȩşɪ͑ѢοπήπβομήΰβѣϏϋ

ώЗйіУвѠϏϺɦϋώПечїќФϏϋώʗķ`MϏϴώњЫЬзИеУ`MϏϋώрЙхЖХѠЪєќѢe

ēȚѣϏ϶ϵϺÍɛɄϙϰͪġϷ̈́˛϶ǜōϷϰϕϲϋƩə϶˳ƩϴZϷȰˢДȈЈАϡϴϚϳϛ

Ϭό

Ȱ˹Ʉ϶˽ʤϚʊГϯϬĿϋć%ŢД�ЏϋĿ�ϻǲ»ǛϥІϷϥϲϕАЧќфѓѠвѠЪэљѠ

ЪєќϺöʦДˌϯϬόq»ϴ¥ǞϷϋ�Ô˶ɥϷũďϥϲϕАкЙж�Ϻ��ϳϔАђмеУϴ�

ʖϷȗʦДˌϯϲϕϬόǆƦˌϯϬЪэљѠЪєќöʦϳϻϋώΦβπθλδλϏϴϕϖжѠјДȀȵϥϬό

ΦβπθλδλϻϋМѠЫЛќйÉчњФіэќФˤ˱ДÍϷϥϲϘЏϋϡϺжѠјДȀȵϧБϼϋ�͑Њʋ

ʝ϶ϵϺʵľɄϷˌ|ϧАîÅѢМѠЫЛќйѣϺˌ|Њɋ�0ȵДЪэљѠЪєќϧАϡϴϚϳϛ

Аό

ϣЎϷϻϋМѠЫЛќй͑Ϻɋ�0ȵϚЪЬзюV-ϷϵϺЍϖ϶ĹͮД�ЄϧϙЉeǋϧАϡϴϚ

ϳϛАό˗͡ɿɘɩϺяеПϳϔАШќвхЛɘɩũϚƊ5ϥϲϕАОќіЙќЧѠЬϷ�wϥϲϕ

ϬưϷϋϧϳϷΦβπθλδλϷˣБϲϕϬϡϴϚϔАϬЈϋϡϺжѠјϷϻĈϥǏІϚϔϯϬόϴϻˤ

ϗϋϡϺжѠјϺŋȵɸ¾ϻĨϝϋϡБϙЎʵeϺɘɩϺ�ϳȀȵϥϲϕϝϡϴД̦ϦϲϋΦβπθλδλ

Ϸ͒ϧАȰˢϴŮˍД΅ЈϲϕϛϬϕϴŏϖόϡϺжѠјϻϋȜƜϳгКќњѠкϧАϡϴЉϳϛАϥϋ

ОќіЙќ�ϳȀȵϧАϡϴЉϳϛАό!Ϸϋ�͑ЊʋʝДʵľɄϷˌ|ϧАîÅϴ˜ɭϲϋϫϺ

ſАʺϕЊɋ�0ȵϷ͒ŇϚϔБϼϋϡϺжѠјϻͪġϷ1ϕЊϧϕϺϳϘ~ЈϳϔАό

�»Ϻöʦ^ûϻϋΦβπθλδλДȀȵϥϬѐијϺ�ϳЉ�ȼǀ¦ϳϔАώƁͺʨџ˓ͺʨϺȳ-ƙ

Õ�ѐијϏД�Џ�ϠϬόq»ϴ¥ǞϷϋђмеУϴϔБϡБś˜�ƋДϥ϶ϚЎϋϘ�ϕϺ!˳
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ϴȰ˹ДÍϷϋ�ϰ�ϰϺсіяѠвѠϺCДÕϗ϶ϚЎϋƁͺʨϴ˓ͺʨϺȳ-ƙϺÕ�Дˡ

ĂϥϲϕϬό£ʵϺ!˳ЊȰ˹̦ЏϷЪэљѠЪєќʍǌϚdϲϝАϴϋϘ�ϕϷÜϕϷɇЏ�Ϛϯ

Ϭό qʉ�ϥϬЍϖϷϋϡϺУіЬϷϻ�Ô˶ɥϷÅɻϥϲϕАʨЊыЬкУϺʨϋϣЎϷϻƖƃ

Љ.¦ϙϕАόö͞ϷϋɡϬϮϺqϷĭϯϲϕϬϺϻϋɾɟɣ�ϙϰŇȰðʨϺиџѕќФƖƃϳ

ϔϯϬόђмеУϴɡϚ22˺˺Ϸ̀˹ϥ϶ϚЎöʦДˌϯϲϘЏϋϫϺȢǵϚ'ГϯϬϺϳϔВϖ

ϙϋиџѕќФƖƃϺƠϙЎɡϬϮϺФјѠчϷwГЏϬϕϋϴϕϖȷϥdϚϔϯϬό

ђмеУϴɡϻ͑ΆUБϨϷŌ˼ϥϋϫϡϙЎϻ��ϳЪэљѠЪєќöʦДˌϯϲϕϯϬόöʦД

ˌϗϼˌϖЃϵϋư͑ϺĎ͐ϷŋϦϲ|ɄϷÕ�ϧА˗͡őЪЬзюϺž|ДЪэљѠЪєќϧА

ϡϴϷ͒ϥϲϋΦβπθλδλϻͪġϷǀ{϶жѠјϭϴϕϖʧϗϚÒϥϲϕϯϬό

�»öʦϳ�Џ�ϠϬϺϻϋƁͺʨџ˓ͺʨϺȳ-ƙÕ�ѐијϳϔАόЙяѠЫϴϥϲϻϋɡϬ

ϮϚ̖ÐϺʌ¸ʨϳϔЏϋ̖ÐϺȳşɿДƾ̷϶ȩşϷ<ϰϡϴϚɉɄϴϣБϲϕАό̖ÐϺ�

ϷϻϋʡѢ˓ͺʨѣϴȫѢƁͺʨѣϚîÅϥϲϘЏϋЪэљѠЪєќöʦϺq�ϳϻϋ̖ÐϷƾhϙЎ

ϕАʡϴȫϺƙϋʡϺʛǮȮϋȫϺʛǮȮϋȫϚʡДͺЂАϡϴϷЍϯϲŃЎБАМнјТѠϋϴϕ

ϖ�ϰϺсіяѠвѠДŬϯϲϕϬό

öʦϺĿ�ϳϻϋʡϺͼϴ϶А̖ÐϺˁϺŦ͍ȮϋʡϚˁДͺЂАϡϴϷЍϯϲŃЎБАМнјТѠ

ϴϕϖ�ϰϺсіяѠвѠДϣЎϷ̟wϥϋ¤˥�ϰϺсіяѠвѠДÍϷЪэљѠЪєќДˌϯϲϕ

ϬόϡϺЪэљѠЪєќ˶ͶϷɴϗϲϕϝϭϟϳϻ϶ϝϋϡϺѐијДʵeϬϮϺɘɩзѠьϴ̩͒

�ϟϲϵϺЍϖϷȀȵϧАϙϋϴϕϖϡϴϷϰϕϲЉ��ϳиИЬПеЪєќДϥϲϕϬόƁͺʨџ˓

ͺʨϺȳ-ƙÕ�ѐијϻϋЗЙиЗǤɱϳϕϙЍϖϷЉŋȵϳϛАϴŏϖό

3ϗϼϋˠДƁͺʨϋì5Д˓ͺʨϴ˜ɭϲϋˠϺ�̆ДƁͺˌțϴϥϋì5Ϻˌ|ɗǧД˓ͺ

ˌțϴ˜ɭϲБϼϋϡϺΦβπθλδλДȵϕАϡϴϷЍϯϲϋϫϺɋ�0ȵДЪэљѠЪєќϧАϡϴϚ�

ʲϳϔАόɡϺɘɩзѠьϷ̷ȵϧАϺϳϔБϼϋƖğДƁͺʨϋϔАȳŁД˓ͺʨϋϫϺ�Ϻ

ȳŁДȥˁϴ˜ɭϲБϼϋϫБЎϺɋ�0ȵДЪэљѠЪєќϧАϡϴϚ�ʲϷ϶АόΦβπθλδλϻÜ

ÕáȈϕжѠј϶Ϻϳϋ\-Ʉ϶ȀȵƠǼϷϰϕϲϻϋ�ĿűД˜ϲƽϛȺЈϲϘϛϬϕϴŏ

ϖό
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ΙΚΖΒƽɻϺÌɲϷϰϕϲ

�ƦЉͪġϷ��ϚϻϙϵА�ƦϳϔϯϬόǆƦϻϋĄ͎ƽЊ˹ƚϷɉД̦ϧϡϴϻ�f϶ϝϋ�

q�ϻ�Ϸɱ�ĴϺƽɻϷϰϕϲǝŦǕДʧϗϲϕϬόq0Ϻϐ϶Ϫ̾�ϴϖЅϝϕϙ϶ϕϺϙϑ

ϻϋ�ϰϺɮɭϲДǹЈϬǯ͜ϳϋЬйѠїѠϺȂБϚʵeϺʹϺ�ϷϔϯϬϬЈϋɮϢϴϺʈϙ

϶^ûДǹЈАϡϴ϶ϝϋɲДϖЅϝ̫ЈϲϕϝϡϴϚϳϛϬό

ϥϙϥϋ�»Ϻ0²ϻϋЧќЮчйϴ˒ȯķİϺ̀¤�ϋÜЅϙ϶ǝŦДǹЈАϭϟϳϻ��eϳ

ϔЏϋϵЕ϶˹ȚДϵЕ϶ͱȼϳɇЏ̘ЕϳϕϝϺϙД�qϷϥϯϙЏϴʧϗАň˛ϚϔАόϡБϻϋ

ƽɻϺÌɲϺІ϶ЎϨϋ˹ƚЊ$ȸƽϺ0ŦϷЉĵϲϻЅАÍǆɄ϶�pϭϴŏϖϺϭϚϋϡБ

ЅϳϺɡϻϫϖϥϬ0ǙϚϔЅЏŃśϳϻ϶ϙϯϬό

ϡБЅϳϺɡϻ�ʸɄϷƚɮДƽϝϡϴϚÙϝϋϡϺЍϖ϶ЬвЙјϭϴϋǆĵϷś®ϺϔАЉϺДȳ

Іdϥϲϕϝϡϴϻ϶ϙ϶ϙͣϥϕόіЙчдтϺреп�ȦͽϳɉϺĵϬЏϷϥϬЍϖϷϋрепϻ

0²ДȳІdϧǼpőϋˤϕƋϗАϴϋʢДtdϧАϡϴϺǼpőДɁ˜ϧАϡϴϺƆɩϷł�ϥ

ϲϕϬόʵ̓ϺƆɩŦǌϙЎŃЎБϬǼpőϷÍϱϝϡϴϷЍϯϲϋрепϻIdϥϬ0²ДϔБ

ϭϟÙϝǭϩϬϺϭϴŏϖόЅϣϷϋ�ϺɡϚ�ЏʋЅ϶ϟБϼ϶Ў϶ϕϺϻϋ�Ϸ0²Дǭϧϡϴ

ϳϻ϶ϝϋ��Ϻ˒ȯʨϴϥϲϋś®ϺϔА0²ДȳІdϧ˝pőЊǼpőДʵe϶ЏϷƉІϋϫ

БДõİ�ϣϩАϡϴϳϔАό

ϡϺЍϖ϶ʵe϶ЏϺ0²tdȰ˹ϺЍϖ϶ЉϺϚ϶ϟБϼϋǲ»Ϻ0²ϻ�϶АGȞϺȴȦϴ϶ϯ

ϲϥЅϖϭВϖόϣЎϷϻϋʵeϺ˒ȯϥϬϕЉϺϚ�§ϷȈЅАϡϴ϶ϝϋ¥ϦȈĬДġϷƣ»ϧА

Ѝϖ϶ȩşϷ͚ϯϲϥЅϖϭВϖόɡϷϴϯϲϫБϻϋ.ϴϥϲϳЉ̺ϟ϶ϟБϼ϶Ў϶ϕϡϴϳϔАό

ʵeϺ��ДȈЈАϡϴϷϰ϶ϚЎ϶ϕt̨ˌțϻϋЃϴЕϵś®Ϻ϶ϕϡϴϭϴŏϯϲϕАόϡϖ

ϥϬȜś®϶Ȁ|Ϸ̈ȑДȃ̇ϥ϶ϕϬЈϷЉϋǲ»Ϻ˒ȯȀ|Ϻ�ϳϋʐϗϨ0²tdϺȰ

˹ДǾʘ�ϣϩАˬІϷł�ϧАň˛ϚϔАό

�ƦϺ�q�Ϸ�ЏƅϙϯϲϕϬϺϻϋЅϣϷϫϖϥϬˬІϺ�ȲϳϔАόƙư͑Ϻư͑ДϙϟА

ϡϴϷЍϯϲϋ0²ϺV̂ДƀϗАϡϴϚϳϛАЍϖϷ϶ϯϬόϣЎϷϻϋ£ɮϺʈϙ϶˹Ț˨õϴϫ

БЎϺȂБДʧϗАϡϴϷЍϯϲϋ!ϷϡϺ0²ДĸoϷ˜ɭϲБϼϋĸoϺĸАЂϛɶũϴĸА

ȂБДƉЕϭϴˤϗАϭВϖό
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q»Ϻ0²ϻϋ�ƦϷʀΖΔΐΔΔΔíЃϵϺ�ϰϺɮДÌɲϧАϴǹЈϲϋϫϺǹЅЏ̦ЏϷ��Д

̫Јϋ�ƦϳhɧДƽϛ�ϠАϡϴϚϳϛϬόəϙϷϋʵeϚ˨õϥϬÍȒϷÍϱϕϲϋ�Ʀ͑͠

�ɄϷÌɲ0ǙϷ�ЏƅϙАϡϴϚϳϛϬϺϭϚϋʈϙ϶˹ȚД�qϷ˨õϥϲϕ϶ϙϯϬϬЈϋ

£ɮϺ˹ȚϴϫϺȂБДϋǲǂÌɲqϷư͑ДϙϟϲʘАň˛ϚϔϯϬό

�ϙЎſЏ̛Аϴϙ϶Џàå϶ÌɲϺ�ƠϭϴŏϖϚϋö͞Ϸ£ɮϺвЙйјϥϙǹЈϲϕ϶ϕϴϡ

ВϙЎϋϫϺƦϺÌɲД͐çϥϋǲƦ�ɮƽϛ�ϠϲϕϝϡϴДˌϯϲϕϬϺϭόϫБϷǳЂϲϋ�

»ϻϋϧϳϷ£ɮϺʈϙ϶˹ȚД˨õϥϋ.ДϵϺЍϖϷϵϡϷɇЏ̘ЇϺϙЉϋȯÅưȚϳϧϳ

Ϸ˨õϧАϡϴϚϳϛϲϕАόϫϺϬЈϋq0ЍЏЉϋÌɲϚ{ȮɄϷ̫ЇϴǃĽϣБАό�Ϻ��

ЊÜð͘ϳϺɘɩЊЧѠЬϴϺ]Ϲ¤ϕЉϔАϚϋȯÅϺʵeϺМнјТѠ͆ДʧšϧАϴϋ�

»Љ�ƦϷ�ɮДÌɲϥϲϕϝϴϕϖŇɨЉЏϳϕАό

ϒ̟˦ϓ

ɱ�ĴϺƽɻϐ϶Ϫ̾�ϴϖЅϝϕϙ϶ϕϺϙϑϴɱ�ĴϺƽɻϐŦ�Ɂ̲Ȱ˹ϷЍАʲuϺŦ͍ϑ

ϺÌɲчњЮЬДǳ̕ϥϲϕАͫɃϕ˦�ϳϔАό�ϰϺƽɻϻϋϡϡϳƽϙБϲϕА̦ЏϷdǉ

�ϚϯϲϕϯϬό�˦ϺƦ˦Д˴ЇϴϋϔАś®ϋʋʝɄϷƚɮДÌɲϥϲϕϝϡϴДŊϫϖϴϥϲ

ϕАʵeϚϕАϡϴϷǵϱϝόϰЅЏϋ�qϷƚɮϺǝŦДʘЏϋϫϺǝŦϷÍϱϕϲįɹɄϷƚ

ɮДÌɲϧАϡϴϷ̈́ϛДʟϕϲϕАʵeϚϕАϡϴϷǵϱϝόϭϚϋ�ϺɡϻϫϖϥϬƠǼЍЏЉϋ

ЍЏʵȞ϶ķϳƚɮДÌɲϧАϡϴϺƠϚʵeϷϴϯϲϻǁЅϥϕϴŏϯϲϕАό

ǝŦɄϷƚɮДÌɲϥϲϕϙ϶ϟБϼ϶Ў϶ϕɣð˹ƚϺÌɲϷʐϗϨūϮ̘ЇϡϴϚϳϛϲϕ

϶ϕϺϻϋЍЏ�ʸɄϷƚɮДÌɲϳϛАƦ˦ЊϫϺÐϳȳϦϲϕА^ɄŞ˟ДϫϺЅЅƻϴϥϲ

˒ȯϳϛА0ƻϺƠϚЍЏΈuɄ϶˒ȯȀ|ϷŏϗϲϕАϙЎϙЉϥБ϶ϕόŏʧЊ^ɄŞ˟Д

ʐϗϨϫϺ̀Ĭ˒ȯϥϲϕϡϖϴϧАː|ϻϋʵeϺ@őЊȧőϴ¯ЂАЉϺϙЎȳЅБϲϕАϺ

ϳϻ϶ϕϙϴƾ̚ŏϕçЈϲϕАό¯ªДϥЍϖϴŏϯϲ¯ªДϧАϺϳϻ϶ϝϋʐϗϨ¯ªϴϕϖ

ö̑ДˌϖķϳƦ˦Њ0ƻДˌϖϡϴϺƠϚϋɡϺƦύДЍЏȈϝϋЍЏQöϥϬЉϺϷϥϲϝБϲϕ

АϺϻ̳͑ϕ϶ϕόЊϻЏɡϚˌϖ�ϬА˒ȯȀ|ϻƦ˦ϺÌɲϴ0ƻ϶ϺϭВϖόхњѠмќЦ

ќѤΖΔΕΜΓΗΓΖΙѢƦѣΕΗΞΗΝϊ

© YOHEI KATO 2018 !6



ΙΚΗΒĽϮГϾϲ

ƭƦϻ��Ʀϋ.ϙДЙќчейϧАЍϖ϶0ǙϷł�ϩϨϋư͑Ϻ˩ϧ͗ЏЗКйчейϺ0ǙϷ

ł�ϥϲϕϬό�ƦϻϋʵĜДăǚϷſЏϋ�ĿϙЎϻЙќчейϷÙϝϺư͑ДQϲϬϕϴŏϖό

�ϰϺÜϛ϶ȂБϺ�ϷʵeϚϕАϬЈϙϋϡϡƙģϺʵeϳϻřMϚϳϛ϶ϕϝЎϕϷϋ	ʨϺ

ріќЬϚƾ̷϶ϺϭόώріќЬϏϴϕϖϺЉϋ϶ϙ϶ϙáϚȈϕˤ˃ϳϔАόɡϚ�ŞϦϲϕАр

іќЬϴϕϖϺϻϋЙќчейЊЗКйчейϚЃϵЃϵϺȩşϷϔАϋϴϕϖЍϖ϶ϡϴДś®ϥϲϕ϶

ϕόϫБϴϻVϝ̤ϷϋϵϮЎЉͪġϷǚɯ϶ŰU͆ϳϔЏ϶ϚЎϋϫБЎϚƟϬ϶ǤPϷîÅϧА

ÇˑȚϳ˂ϮɑϝЍϖϷ϶ϯϬϋϴϕϖś®ϳϔАό

ͫɃϕЉϺϳϋϵϖЊЎϋʵeϺ�ϷϔАώріќЬϏϴϕϖЉϺЉϋ̉ɄϷÕûϧАЎϥϕϺϭόʵe

ϚріќЬϴƀϗϲϕАЉϺϚϋϵϺǤPϷϔАÇˑȚ϶ϺϙД�ĿЉˡĂϥϲϕϛϬϕϴŏϖό

�ƦϙЎƙƦ͑ϋхњѠмќЦќϺˎϻƵÝϷŕЅБАЍϖϳϔАόУнќRȳϴϺRƦϺэѠзИ

ќФϳ˭ͶϷ϶ϯϲϕϬЍϖϷϋхњѠмќЦќϺǵȍϺÕ|őϚ΅ϝ϶ϯϲϕϬϺϻϋЅϣϷǤϺ

òõɄ϶ȩşϷɤАqˣБϭϯϬϺϭϴŏϖόϰЅЏϋaϷUϯϬϙϴŏϖЍϖ϶ĀϕƦϚʒϝ�Ơ

ϳϋɢЎϥϣДǭϧĈϥϼϙЏƶϙ϶ƦϚ_ϾЊϯϲϝАϴϕϖЍϖ϶ϋÕ|őϷȐϮϬÝBȩşϻϋ

ǆǔɄϷЊϯϲϝАaДɕЎϩАȯ́ϭϯϬϺϭϴŏϖό

ö͞ϷϋƩƦϙЎϺƾ+ǵȍϻьЙлЬϚʒϛϋƩĿƦϺƾ+ǵȍϻьЙлЬ�ĬϷ϶Аϫϖϭό

ϫϺЍϖ϶�ϥϕĀϣϺ�ϷϔϯϲЉϋ�ϺʵeϺQöŞϚʾϔϩАϡϴϻǹϥϲ϶ϕόϡϖϥϬ�

ϥϕĀϣϫϺЉϺϚϋɡϺQöŞϺ�Ϸȓϟ̘ЕϳϕϝϙϺЍϖϳϔАό�ϋʵeϚȰřϴϧАЍϖ

϶ȲÑϺ�ϳȳȀϳϛАϡϴϻϋ.ϷЉ�ϗϚϬϕ¶ϾϳϔАό

ȰřɄ϶ȲÑД˜ϰϟАϡϴϻͣϥϝϋϣЎϷϻϋϫϖϥϬȲÑϷϾ̘ЕϳϕϝϡϴЉͣϥϕόϴϷ

ϙϝɡϻϋ�ϥϣД̍ϗϬ�ϥϣД-ȯϥϲϕАȲÑД͍ЎϝǸЈϲϕϬϺϭϴŏϖόϫϖϥϬ̍̎Ʉ

϶�ϥϣДżϯϬȲÑϳϥϙŃЎБϸϡϴЊɚϙБϸЉϺϚϔАϋϴɕϯϲϕϬϙЎϳϔАόϡϺЍϖ

϶ȲÑД˜ϰϟАϡϴϋϫϥϲϫϺЍϖ϶ȲÑϺ�ϷʵĜДʟϝƦϚЊϯϲϝАЅϳϋƙ�ģϺƿƦ

Д˛ϥϬό
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ʵeϺ�ϳϋϡϡϙЎЍϖЊϝ.ϙϚçЅАϺϭϴϕϖϡϴДŞϦАόϫϖϥϬlǉŞϴZϷƦύϺȳ

ȀД̡ϯϲϕАϺϚϋ�ϺɡϺè϶ϺϭϴŏϖόƩƦϙЎϺǆǔɄ϶aϺlǉϴϋƟϬ϶ʵĜϺl

ǉϷăϧАĽϮ̴ϥϣД®Гϕ϶ϚЎϋ�ƦЉЅϬϕϰЉ̦ЏϷʵeϺ��Ϸ�ЏʋЕϳϕϛϬϕ

ϴŏϖόΖΔΕΚΓΕΕΓΖΚ

ΙΚΘΒƆʇϴЋϴЏϷϰϕϲ

ćΊϬϮϺʢϥϕćϣ϶ϣϗϨЏϚϋƨǂϺхњѠмќЦќϺͩý϶ɪ͑Ϻ�ϷϡϭЅϥϲϕАόƨ

ǂYưϺɍϯƷ͓Ϻ�ϋćΊϬϮϺϣϗϨЏϻϋ͓Ϻ�Д̫ЇîÅϷϴϯϲϺ̱ϥАЂϺЍϖ϶ĺ

sДǌϬϥϲϕАЍϖϷŏϗϬό

ǂϺWưϷ̚ϝ϶ϯϲϙЎϋЍϖЊϝ̗ЏϚƩАϝ϶ϯϲϛϬό�ƦϻϋĀϣϺ�ϷЉƶϙ϶Þ͛Ϛě

ϥ̘ЇÃƺƦϳϔАόÃƦϺƨǂϷ͐KϥϲϕАОќіќЯэлѠјДRЃϵʊϗϋɡϻ�Ŕϰϕ

ϲϕϬόƽƛϺ͐ƔɄ϶ɬϙЎ˜ϗАƳʾϻϋġϷɡДƑϗϲϝБАÜf϶îÅϴ϶ϯϬόʵeД

¬І̘ЇЍϖ϶ƵБȌАɪϚϋɡϺɐϺqϷĨϚϯϲϕАό˖Ϸ϶ϯϬǄύϷϋćΊϬϮϚ%Ţ

ϷЊϯϲϝАόљќР̨ЏϺúύϺčǓϷϋaϺЃϺϙ϶Þ͛SϚĵϬϯϲϕАό

ϫϺЍϖ϶ƳʾϚϋƽƛϺɬϙЎĨϚϯϲϕАόϡБЎϺ.ǵ϶ϝϋϙϰġϷƟΉ϶ǵϱϛДЉϬЎ

ϧƳʾϷăϥϲϋɡϻϕϰЉ�І̘ЅБϲϕАЍϖ϶Ş˟ДżϯϲϕϬόϭϚϋ�ƦϺϡϺɓ͑ϻ

Ĉϥ̳ϯϬ�́ϳϫБЎϺƳʾДƀϗϲϕϬϺϭόϡБЎϺƳʾϷ¬І̘ЅБϲϕАϋ�ЅБϲϕ

АϴϕϖЍЏЉϋƳʾϷ�ЅБϲϕАʵeϴƳʾϺ�ƠД�ЕϳϕАʵeϚϕАϡϴϷǵϱϕϬϺϭό

ϡϺŞ˟ϻϋ qϵϡϙϳ®ГϯϬЍϖ϶ǵϚϥϲϕϬό

ŏϕdϥϲІАϴϋϫБϻ�ģϺÖϺǥėćƢˌϳ-ϥϬЉϺϳϔϯϬόϔБϻəϙϋпоѠ

хЖѠϙЎіЙчдтϷ§ϙϯϲϕАg̔Ϻ�ϳϺdǉ�ϭϯϬЍϖϷŏϖόϔАɓ͑ϷϋƳʾД˜

ϲϕАʵĜϚȅϗ�ЏϋɡϚȲÑϺ�ϷϕАϺϳϻ϶ϝϋȲÑϚɡϺ�Ϻ�ȹϷϕАϋϴϕϖЍϖ϶

Ş˟Ϸ͚ϯϬϺϳϔАόϡϖϥϬŞ˟ϻϋʵĜ�ŇɄ϶ЉϺϴϻő̉ДȽϷϥϲϕАϭВϖόö͞Ϸϋ

ɉϺqϺƳʾϚʵĜϷ�϶Ў϶ϕϴГϙϯϬưϋʵĜ�ŇɄ϶ʧϗƠ϶ϵȏϛЍϖϚ϶ϕЍϖϷŏ

ϖϺϭόʵĜϺîÅϚźĲϥϲϕϛϋʵĜ�ŇőϚʙćϥϲϕϝϴϕϖϺϻϋϘϫЎϝϡϺЍϖ϶Ş

˟ϺϡϴДŽϧϺϭϴŏϖό
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ϡϺЍϖ϶Ş˟ϚĈϥϨϰʵeϺ�ϳʰЅБϲϕАʱƳϷϻϋЊϻЏŇϺЋϴЏЊư͑Ʉ϶ЋϴЏ

ϺЍϖ϶ЉϺϚîÅϥϲϕАǵϚϧАόϫϡϙЎϿϴʧϗϬϡϴϚϔАόVϲϺ�Ϸϻϋ£�ÀǀϺ

t̨őЊ�̎őϺɦϺЍϖ϶ЉϺДżϯϲϕАϺϭϚϋϫБЎД͐ʿϣϩАϡϴϚϕϙϷͣϥϕϙ

Ϸϰϕϲϋ_ϾʧϗϲϕϬϺϭόϫБЎД͐ʿϣϩАϬЈϷň˛϶ắДʵeϳɁ˜ϥϋʵĜϺ

VîÅДϙϟϲϫБϷ�ЏʋЕϳϕϝϡϴϚϋϙϝЉͣϥϕϺϻ϶Ϫ϶ϺϙϷϰϕϲĈϥʧϗϣϩЎ

БϲϕϬό

ϫЉϫЉϋʵĜϺVîÅДϙϟАϷCϧАắДʵЎ˜ϰϟАϡϴϻǚЈϲͣϥϕόϡϺµͶϷϰ

ϕϲʧϗϲϕАưϷϋɡϺ˹ƚЗкрЙЩѠϳϔАШЬСЗџУнќƖƃϺϔА˹ƚДϿϴŏϕdϥ

ϬόУнќRȳϻϋЗЙиќзИзИϺɁ̲ДĄ͎ϴϥϲϘЏϋЗЙиќзИзИϚɁ̲ϥϲϕϝ͞Ϸ

ϻϋʵĜДȈЈϲϕϝϴϕϖώ͒�ѢΰλιιζπιβκπѣϏϚ̈́˛Ϸ϶Аϴ̝ЂϲϕАόϡБϻЗЙиќзИ

зИϺɁ̲ϺІ϶ЎϨϋϵϺЍϖ϶ͳËϷϘϕϲЉϋϫϡϳ�̎ϺÑÆϷʶАϷϻϋ͒�Ϛ̈́˛Ϸ

϶Аό

ϰЅЏϋ�̎ϺÑÆϷʶАϬЈϷϻϋϫϺͳËϷăϧАʑʒɄ϶͒�Ϛ̈́˛Ϸ϶Аϴϕϖϡϴϳϔ

АόϥϙϥϋϫБϻͪġϷϔЏϛϬЏ϶ŽƏϙЉϥБ϶ϕόϫϡϳ̈́˛Ϸ϶АϺϻϋώƆʇ

ѢβτμθλξήπζλκѣϏϴϕϖǜōϳϔАόЗЙиќзИзИϚɁ̲ϥϲϕϝϬЈϷϻϋʵĜДÈɊƠ§ϷȈ

Јϲϕϝϴϕϖ͒�Ϛ̈́˛϶ϺϭϚϋ͒�ϺqϷϋʵeϻ�-.ʨ϶ϺϙϋϵϺЍϖ϶ͳËϳʵĜ

ДȈЈϲϕϝϺϙϋϴϕϖƆʇϚϋöϻЅϨǸЈЎБАϡϴ϶Ϻϭϴŏϖό

ϡϺЍϖ϶ƆʇД�eϧАϡϴ϶ϥϷϋЗЙиќзИзИДȈЈϲϕϝϡϴϻͪġϷͣϥϕϭВϖόϔА

ś®ϋϡϺЍϖ϶ƆʇДϥ϶ϕϴϕϖϺϻϋɉɄÆϺõЅЎϸ�ϳϋϽϬϧЎϷǨϛʒϟϲϕАЍϖ϶

ȩşϭϴˤϗАϭВϖόώƆʇϏϴϕϖϺϻϋЗЙиќзИзИϺɁ̲ϺІ϶ЎϨϋ£�Ϛżϰ�̎ő

ϺɦД͐ʿϣϩАϬЈϷЉͪġϷ̈́˛ϭϴŏϖϺϭόȯÅϺɡϻȧϷϋŦ�ǃ ͖ϺɕőЊʲu

ϺɁ̲ДƆɩϥϲϕАϚϋǧɊ϶ϴϡВϋŦ�ǃqϺȳϛƠϚϋŦ� ͖ϺɁ̲ϷǚЈϲÜϛ϶Ĺ

ͮД�ϗАϴϕϖϡϴДƦύɀŞϥϲϕАό

ȯ�ϺÙϝϺŦ�ϚϋʵĜϺVîÅДϙϟАϷCϧАắД˜ϰϟАϡϴϚϳϛϲϕ϶ϕϺϻϋĦ

Ĉư�ϷƆʇϺЋϴЏДãГБϲϕϬϙЎϳϻ϶ϕϙϋϴŏϖϺϭόϡϡϳϻЉϮВЕϋЋϴЏƖʰД

ŪƔϥϷƈâϥϲϕАГϟϳϻ϶ϕόϭϚϋì5̲ϷƆʇϺЋϴЏД�ϗАϴϕϖɁřϫϺЉϺϻϋ
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ͪġϷ̈́˛϶ЉϺϭϴŏϖϺϭόЋϴЏƖʰϺƕɵϚ϶ϙ϶ϙöДʍϼ϶ϕϺϻϋʍĊϋƦǆϷ6

ȞϴϥϲƖʰɄ϶ņ[mĬϚͲ϶ϷǭϯϲϕАϙЎϭϴŏϖό

ϡϡϳ̝ЂϲϕАņ[mĬϴϻϋ�ŧ�Ϸì5̲ϚЏdϣБАȯ́ϺϡϴДŽϥϲϕАόì5

̲Ϛņ[ϣБϲϥЅϖϡϴϷЍϯϲϋĜϚ�-.ʨ϶ϺϙϋʵeϻϵϺͳËϳuДɁƍϧАϡϴϚϳ

ϛАϺϙДɍϷƆʇϧАɾɟɄџư͑Ʉ϶ЋϴЏϚãГБϲϥЅϯϲϕАϴŏϖϺϭό

�͑ϚȳȆϷГϬϯϲɁ̲ϥϲϕϝϬЈϷϻϋϫϥϲ@�ϚʵĜϺȪʵőДɍϷ˒ȯϥϋĜϺ�

̎őДɚϕϲϕϝϬЈϷϻϋ.ϷЉЅϥϲϋϡϺЍϖ϶ЋϴЏϺ�ϳì5ư�Д̰ϢϧϡϴϚÜ�ϭϴ

ŏϖόϫБϚì5ϺȧǠϳϔЏϋɁ̲Ϻƾ̈́˛˛#ϳϔАЍϖϷϧЎŏϗАό

ΙΚΙΒǝ̨ɄɁ̲ŇȰðϺ�ÜĚʹѤњрѠйџСѠРќϴПѠйџхИеЪёѠϷϰϕϲ

�ƦЉͪġϷǀśʤ϶%ƦД̰ϢϧϡϴϚϳϛϬό�q�ϺОќіЙќЯэлѠјϺĿϋ��͒:

Њ��͒:Ϻ˻̩ʎДȊЅϩϋ�õ̦Џϋ˗ƙϺ˹ƚϴĄ͎ƽϷ�ЏƅϙАϡϴϚϳϛϬό�ƦϺ

ƚȬ˷ǐД̦ϦϲϋƒЈϲϋPпѠрѠкÜðƖʰÜð͘ƖƃПѠйџхИеЪёѠϻϋDÜ϶Ɂ

̲ɣðʨϳϔАϴŏϖόЉϮВЕϋɡϻњрѠйџСѠРќϙЎЉÙÜ϶ĹͮД�ϟϬϡϴϻ̳͑ϕ϶

ϕϚϋСѠРќ �ϷɡϷÜϛ϶ĹͮД�ϗϲϝБϬϺϻϋ̳͑ϕ϶ϝПѠйџхИеЪёѠϳϔАό

�ϙЎϙБϡБ�ģ�qϋхИеЪёѠƖƃϚı̠ДϧАqģϋGȞϷЉĻϺɘɩ÷Д˧µϣϩϲ

ϕϬϭϝǢ&ϷŕЅБϬόхИеЪёѠƖƃϴϺă˭Ϻư͑ϻϋ.ϷЉ�ϗϚϬϕЉϺϳϔϯϬόɘ

ɩ÷˧µĿЉϋűϷˣБϲхИеЪёѠƖƃϷ̩ʎДϥϋɁ̲ɣðϷ͒ϥϲ˻ύϺxˤД�ϟϲϛ

ϬόхИеЪёѠƖƃϻϋɡϷϴϯϲʽϛяќвѠϳϔϯϬϥϋȯĺД̠ϕϬĿЉϋĻϚǭϥϬĄ͎ƽ

Њ˹ƚϻϋɡϷϴϯϲϺяќвѠϺЍϖ϶îÅϳϔАό

Ɂ̲ɣðʨϴϥϲϺхИеЪёѠƖƃϺDÜϣϻϋЊϻЏϋʵЎǝɹϥϬȰ˹Дϋ�ȳȆДϙϟϲĸ

ȱϥʒϟϬϡϴϷϔАϭВϖόöϻϋхИеЪёѠƖƃϺǀ¦϶ώгЙлэеУЬСјȰ˹ϏϴϕϖϺϻϋ

�ϙЎΗΙģ �ЉqϺΕΝΜΔģϷ˰ȳϥϬώЬСјȰ˹ϏϚ�Éϴ϶ϯϲϕАόхИеЪёѠƖƃϺɁ

̲ɣðʨϴϥϲϺȳȆϻϋЅϣϷϡϺЬСјȰ˹ДĸȱϥʒϟА̰ɥϳϔϯϬϴˤϯϲЉϕϕϭВϖό

ŇȰðϺ�ȹϷϘϕϲϋƾЉǠéϺ΅ϕĄ͎ЫёѠлјϺ�ϰϳϔАΧουΰελθλδζΰήθΩβςζβσϷŰ
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ɧϣБϬψΠπεβλξυλγΰλδκζπζςβαβςβθλμιβκπΞΫεβΰλκπξλθήκαΰλκοπξρΰπζλκλγεζβξήξΰεζβολγ

οηζθθοΎΕΝΜΔΏωϻϋǝ̨ɄɁ̲ŇȰðʨϷϴϯϲň˴Ϻ˹ƚϭϴŏϖό

ͪġϷЍϝɕЎБϬϡϴϙЉϥБ϶ϕϚϋÙϝϺɣðȰ˹ϚώƾƟϏϴ¯ϼБАķϳĄ͎ú ØϺ�ύ

ϷĨϝɕЎБАЍϖϷ϶АưϋϫϺȰ˹ϻϋĵˮɘɩͳËϳϻϧϳϷƾƟϳϻ϶ϝ϶ϯϲϕАϡϴϚ

ЃϴЕϵϳϔАό϶Ϫ϶ЎϋϫϖϥϬɣðȰ˹Ϛ�͑ϳĨϝɕЎБАЍϖϷ϶АϷϻϋ˹ƚЊĄ͎ƽ

ϚdȣϣБϲϙЎĈ϶ϝϴЉΙģϙЎΕΔģϞЎϕϺТёечϚϔАϙЎϳϔАόСѠРќϺȰ˹ϻЍϖ

ЊϝƦǆϳЉĈϥϨϰɕЎБАЍϖϷ϶ϯϲϘЏϋƝƟ϶Ɂ̲Ȱ˹ϴϥϲ�Џ�ϠЎБϲϕАϚϋö

͞ϷϻϋСѠРќϺȰ˹ϺǱ-ЉΕΝΜΖģϷdȣϣБϬψΫεβΤςλθςζκδοβθγωϺưϷdǉ�Ϛϯϲϕ

Аό

ΖΔΔΔģ ͖ϋСѠРќϻʵ̓ϺȰ˹ϺǾʘ�ДˌϖϴϕϖЍЏЉϋψΥιιρκζπζπυπλεήκδβωϺЍϖ϶

\-Ʉ϶Ɂ̲ƑƎŪǼД͐ɁϧАϡϴϷǽuДϥϲϕϯϬόСѠРќЉхИеЪёѠЉϋϵϮЎЉD

Ü϶Ɂ̲˹ʨϳϔАϡϴϷÕГЏϻ϶ϕϚϋƱģϺСѠРќϻʵ̓ϺȰ˹Дö}ЁŋȵϧАϡϴϷ

uДǽϕϳϕϬϺϷăϥϋхИеЪёѠϻƾĿЅϳϋĜϺȰ˹-ɿДö˫ɘɩД̦Ϧϲɚϛʒϟϲ

ϕϯϬϴϕϖ̳ϕϚϔАόϫϺϬЈϋСѠРќϺȰ˹ДƾƟϺɁ̲Ȱ˹ϴϧАϡϴϻĈϥ˲ЏϚϔЏϋ

̤ϷхИеЪёѠϺȰ˹ϻġϷȰ˹-ɿϚɚϙБϲϕϯϬϴϕϖ̀¤�ϋȰ˹ϺΉĬДġϷ<ϯ

ϲϕАЉϺϳϔϯϬόɕőɁ̲ɣðϺͳËЉϋƦ̫ƿǨϳĈϥϨϰ̫ĎϥϲϕАϺϻ̳͑ϕ϶ϕ

ϚϋЊϻЏхИеЪёѠϺȰ˹ϻϋ�ЉϫϺ7CϚʾ˘ϩАϡϴϻ϶ϕϋϴ�ƦϺƚȬ˷ǐϳƒЈϲ

ŞϦϬό

хИеЪёѠϺı̠ϙЎ�ģɥϚʌϰϚϋ�ϡϺɓ͑ϺɡϺŞ˟ϳϻϋхИеЪёѠϺȰ˹ϻ͗Џ

϶ϝRɯϷ̚ϕÐũϷ*ʟϥϲϕАϴŏϖόɁ̲ɣðϺ΅ІϷl̲ϥϬПѠйџхИеЪёѠϺЍϖ϶

�ȦДяќвѠϷżϰϡϴϚϳϛϬϡϴϻϋ.ЍЏЉǀЏͣϕϡϴϳϔАόĻϺ��Ϻ�Ǩ�ǨϚϋ�

ϺʵeϷϴϯϲϵБЃϵÜϛ϶zІϷ϶ϯϲϕАϡϴϭВϖϙόхИеЪёѠRȳϙЎ˥ЏɕБ϶ϕ

ЃϵϺȘzД�ϟ϶ϚЎϋɡЉʵeϺ��ДĈϥϨϰȈЈϲϕϛϬϕϴŏϖό
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ΙΚΚΒĿʑʨϴϥϲ

Ɂ̲ɣðʨϺПѠйџхИеЪёѠϚǭϥϬvʚϷϰϕϲϋЅϭƽϛ̏Џ϶ϕϡϴϚϔϯϬЍϖϳϔЏϋ

хИеЪёѠϚɁ̲ɣðϷ�ϗϬ̄ȬϷϰϕϲϥϼЎϝʧϗʒϟϲϕϬόȧϷϋOБϬȰ˹Ϛżϰ

ŋȵuϷϰϕϲʧϗДĘЎϩϲϕϬόϡϡϳ̝ЂϲϕАȰ˹ѐијϺŋȵuϴϕϖϺϻϋö}Ϻ�

ȹϳ\-ɄϷȀȵϳϛАϙϵϖϙϴϕϖuЉĵȞ©ЅБϲϕАϚϋϫБ �ϷϋϫϺȰ˹Ϛɣðɘ

ɩϺ̫ĎϷϵБϭϟþ�ϧАϡϴϚϳϛАϙϺuϺϡϴДŽϥϲϕАό

ϰЅЏϋϫϺȰ˹ϷÍϱϟϼϋϵБϭϟÙǞ϶ɘɩϚˌϖϡϴϚϳϛϋĵˮɣðͳËϷϵБϭϟƟ

Ϭ϶ɕ˜ДwϗАϡϴϚϳϛАϺϙϋϴϕϖuϳϔАόϫϺЍϖ϶ϡϴДʧϗАϴϋхИеЪёѠϺгЙл

эеУЬСјȰ˹ϻϋͪġϷ΅ϕŋȵuДżϯϬȰ˹ϭϴŏϖόгЙлэеУЬСјȰ˹Ϛżϰÿ

ĬџĳĬџ΅Ĭ϶ϵϋϵБД�ϯϲЉϋ�ʗʃϺɣðȰ˹ϳϔАЍϖϷŏϗϲ϶Ў϶ϕό�öϋɡϚ

��ЏʋЕϳϕАɘɩϳȀȵϥϲϕА�϶Ȱ˹ϻϋЅϣϷхИеЪёѠϺгЙлэеУЬСјȰ˹ϳ

ϔЏϋĻϺȰ˹Ϛ϶ϟБϼϋ�ϺɡϺɘɩϚŦЏɭϬ϶ϕϴϧЎˤϗАό

ɡ ØϷЉϋɕőɁ̲ɣðϺɘɩʨϬϮϺÙϝϚϋ�Љ϶ϘϋхИеЪёѠϺȰ˹ДȀȵϥ϶ϚЎ

ʵeϺ͒ŇзѠьДƆɩϥϋĵˮͳËϷƟϬ϶ɕ˜ДwϗЍϖϴƦύϺɘɩϷzЕϳϕАϴˤϗ

Аόǭō϶ϚЎϋхИеЪёѠϻƙģqϷı̠ДϥϲϥЅϯϬϚϋĻϚt̨ϥϬгЙлэеУЬСјȰ

˹ϻϋхИеЪёѠϺı̠ĿЉϋϣЎϷɚϛДϙϟЎБϲϕϝϺϳϻ϶ϕϙϴŏϯϲϕАόϕЊϋЍЏ

ǾʘϣϩϲϕϝϡϴϚϋÙϝϺɕőɁ̲ɣðʨϷǸЈЎБϲϕАϴŏϖό

̵БϼϋɕőɁ̲ɣðϺtçʨϷ*ʟ�ϟЎБАЫЛѠюЭџьѠУџъѠјкКИќЊϋɕőɁ

̲ɣðϷÙÜ϶ĹͮДǭϥϬЫёќџфЗЫЛϺȰ˹ϻϋĻЎϚȯĺД̠ϕϲ ͖ЉϋĻЎϺɿ˿

Д�ϟʑϞʨϬϮϺŪϷЍϯϲϋȰ˹ϚʐϗϨǾʘϣБϲϕϯϬϴϕϖǪ ϚϔАόȾϕЍϖЉ϶ϝϋ

хИеЪёѠЉфЗЫЛϺɘɩϷÙÜ϶ĹͮД�ϟϲϘЏϋ�ưǃϻƟфЗЫЛȁϺ�˒Ʉ϶�Ȧ

ϳϔАϴˤГБϲϕϬόϫϡϙЎϋхИеЪёѠϻϋƟфЗЫЛȁϺɁ̲ŏřД�Џ̎ϗϲϕϛϋʵe

ϺȰ˹-ɿДϣЎϷǾʘ�ϣϩϲϕϯϬϺϳϔАό

ϫϥϲ�ϋɕőɁ̲ɣðϺɘɩͳËϳϻϋхИеЪёѠϺȰ˹Д�ϟʑϞʨϬϮϚ£ύϺĄ͎e

ͅϺɘɩД̫ЈϲϕАόɡЉхИеЪёѠϺŏřɿ˿Д�ϟʑϞ��ϴϥϲϋĻϚǭϥϬȰ˹ДȀ
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ȵϥϬɘɩД̫ЈАϭϟϳϻ϶ϝϋгЙлэеУЬСјȰ˹ϫϺЉϺДϣЎϷǾʘϣϩϲϕϝϡϴϷЉ

ł�ϧАň˛ϚϔАϭВϖόϘϫЎϝϋхИеЪёѠRȳϻϫϖϥϬϡϴДǁЕϳϕАϺϭϴŏϖόı̠

ϺqģϷϋхИеЪёѠRȳϺɘɩ÷Ϸ˧БϬưϋЅϣϙϫϺʥģϷı̠ϣБАϴϻŏϯϲЉІ϶

ϙϯϬό

ϴϕϖϺЉϋɘɩ÷˧µĿϺяѠјϺЊЏ�ЏϳϋɡϺɘɩϺЗкрЙЩѠĺД}ЈϲϝБАϡϴД

Ō˼ϥϲϝϭϣϯϲϕϬϙЎϳϔАόĵưϺɡϻϋƩə϶ɘɩǕЉ϶ϟБϼϋɘɩϺʲuЉǚЈϲ

+ϙϯϬϬЈϋʍĊϋхИеЪёѠRȳϷɘɩ˥ȸƽДƊdϧАƦϻЊϯϲϡ϶ϙϯϬόϫϺЍϖ϶

̰�ДŖϕАϡϴ϶ϝϋRȳϺȰ˹ϺœŕДƃϙЏ϶ϚЎϋʵeϺ��ДȈЈϲϕϡϖϴŏϖό

��Ϻ�͑Ϻ��ϴϻϋǷ̴ϷóŦϥ϶ϕЉϺϳϔЏϋġϷ̱�ϼ϶ЉϺ϶ϺϭϴϰϝϱϝŏГϣ

БАό.ϙДʐϗϨȈЈЍϖϴϕϖśŊДżϯϲϕА�͑Ϸϴϯϲϋ��ДóŦϣϩАķϳı̠϶ϵ

ϳϛ϶ϕϺϭόϫϺЍϖ϶ŏϕϙЎϋхИеЪёѠRȳϚЊЏǭϥϬϡϴϻ�-.ϳϔϯϬϺϙДś

˾ϥ϶ϚЎϋ�ƦϺ�ĿϙЎÚϷϙϟϲϋ�ŇϷĻϚǭϥϬɘɩД̙ϯϲϕАʵeϚϕϬϺϳϔ

Аό

ΙΚΛΒПѠйџхИеЪёѠϴыѠјџѝЖќџТЗѠйϺ��Д̙Џ϶ϚЎ

хњѠмќЦќϺƾ+ǵȍϚǆǔɄϷьЙлЬϷUЏçЈϬόØǵϺĀϣϷ�ǳ3ϧАķϳϋʵ

eϺ^FϺȢǵϚƦÒϥϷ΅ЅϯϲϕАϺДŞϦАόЉϻЊʵeϺ^ͫ�ȹϻϋØͫ�ȹϺ˒ͫ

Ʉ϶Õ�Ϸę¡ϣБАϡϴϻ϶ϕό^ͫ�ȹϴØͫ�ȹϻϋȈĐɄ϶̾eϳȈϕϰ϶ϚЏДżϯϲ

ϕАϺϻəϙϳϔАό

ϥϙϥϋ�ϺʵeϺ^ͫ�ȹϻϋØͫ�ȹϺ˒ĐɄ϶ȯ́Ϸ|Ϧ϶ϕķϳϋ̫�ϺǨІД̫Јϲ

ϕАϺДŞϦАόϫϺЍϖ϶Ş˟ДżϮ϶ϚЎϋƨǂϺОќіЙќЯэлѠјϺУіЬДʊϗϬĿϋɘ

ɩчњЫЛУйϷ�ЏƅϙϯϲϕϬό

ƭƦϻϋɁ̲ɣðʨϺПѠйџхИеЪёѠϚÌɲϥϬĄ͎ƽϴ˹ƚД�Ň��Ϸ˴Іʫϯϲϕ

ϬόϡϺЍϖ϶͠�Ʉ϶˴ƽДˌϖϴϋϫϺƦϺÚϷ˜АÛϚϋȧǬ϶ĹͮД�ϟ϶ϚЎϋϕϰЉϴ

ϻǴʾϺȽ϶АÛϷ϶АϡϴϻͫɃϕόƭƦϺ�ĿϻЅϨƾhϷϋŪżϮϺхИеЪёѠϺ˹ƚϴ
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Ą͎ƽДǆǗϙЎ�ЏdϥϋϴЏϔϗϨƽƛϺǇϺ�ϷɨЇ́ϹϋǇϷ�ЏϛЎ϶ϕЉϺϻϋͺ�Ϻ

�Ϸ
ЂАϴϕϖϡϴДˌϯϲϕϬό

¥ưϷϋхИеЪёѠϺάД˜϶ϚЎϋĻϚ̰�ϷÌɲϥϬVϲϺ˹ƚɉ͊ϷɉД̦ϥϋʵeϺ

ɘɩϷ͒ϧАЉϺϺ�ϳϋʵeϚЅϭUŪϥϲϕ϶ϕЉϺДдЛеУϥϲϕϬόдЛеУϺϰϕϬͰ

ɉДЉϴϷϋÜðϺͧìЫёѠлјД̦ϦϲϋϫБЎϺ˹ƚДгКќњѠкϧАϡϴДˌϯϲϕϬό

ϡϺͧìЫёѠлјϻͪġϷ9kϳϔЏϋǧ˝ϺÜðϷďϥϲϕ϶ϯϬϡϺ�ģ͑Ϻ͑Ϸ˴ІϬ

ϕϴŏϯϲϕϬ˹ƚДϋ�ϡϺЍϖϷϥϲʵȶϷ˴ЇϡϴϚϳϛАϡϴϻϴϲЉǀЏͣϕόхИеЪёѠ

ϚΕΝΛΔģϷ�Ô˹ƚДƊdϥϲ ͖ϋı̠ДϧАΖΔΕΘģЅϳϺ͑ϷϋÌɲ˹ƚϻΗΔΔǆД̍ϗϲ

ϕАό

ϫϺϖϮϋхИеЪёѠϚɲʹ˄ʨД}ЈА˹ƚϻϋ̰�ƙģ͑Ϻ͑ϷЃϴЕϵVϲ˴ЇϡϴДŇ

ϚϟϲϕϬόƭƦϺ0ǙϻϋŲϟȖБϲϕϬ˹ƚДɁ˜ϥϋϫБД˴ЇϡϴϳϔϯϬόхИеЪёѠ

ϺȀ|hǃϙЎƱģϷʶАЅϳϺƆɩ̰ɥД̙АϡϴϷЍϯϲϋɘɩʨϴϥϲ�ϰϺ-ɿДǝɹϥ

ϲϕϝϡϴϚ.ϬАϙДƖϗϲЉЎϯϬЍϖϷŏϖόхИеЪёѠϺɘɩЗчњѠдϚǾʘϣБϲϕϝ

̰ɥϋȰ˹-ɿϚЍЏ΅Ĭ϶ǝɹȦϷÕûϥϲϕϝ̰ɥϋ�ϰϺǜōЊˤ˃ϚĸȱϣБϲϕϝ̰

ɥДɏЈБϼɏЈАЃϵϋхИеЪёѠЁϺƘśϚÒϧϼϙЏϳϔАό

ƭƦϭϟϳϻϋư͑Ϛ̏Џ϶ϙϯϬϺϳϋ�ƦЉ�ĿϙЎхИеЪёѠϺ˹ƚД˴ІʫϯϲϕϬό

хИеЪёѠ¥ǞϷϋɕőɁ̲ɣðϺͳËϷÙÜ϶̄ȬДǌϬϥϬPхњѠмќЦќÜðƖƃыѠ

јџѝЖќџТЗѠйϺ��ϷăϥϲЉϋϡБϙЎ¥Ǟ϶ЊЏƠϳĻϺ��Ϻ-ɿДƉЕϳϕϛϬϕ

ϴŏϖό

ѝЖќџТЗѠйЉхИеЪёѠϴ¥ϦϝϋÙȴ϶ɘɩʨϳϔЏϋĻϚǭϥϬ˹ƚϺʕƙЉΗΔΔǆД̍ϗ

ϲϕАϴŏϖόхИеЪёѠϴѝЖќџТЗѠйϺ��ϻϋ�ϺɁ̲ɣðʨϺ̟͝Д˩ϣ϶ϕ͆ϴ̉Д

żϯϲϘЏϋɕőɁ̲ɣðϺĄ͎őДЍЏ΅ЈϲϕϝϬЈϷЉϋĻЎϺ��ϴЅϨϻɍrϷ§ϛ¤

Г϶ϟБϼ϶Ў϶ϕόϡϺ0Ǚϻư͑Д˛ϧАЉϺϳϔАϚϋÜϛ϶zЅϥДŃАϡϴϚϳϛАϴϴЉ

ϷϋʵeϺ��ДəöϷqϷ̫ЈϲϝБАϡϴϷϰ϶ϚϯϲϕАϴŏϖόΖΔΕΚΓΕΕΓΖΛ
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ΙΚΜΒ.ǵ϶ϕƦġЍЏ

�ƦϻƨǂϙЎϋƭÚϺĉāqϷǵϷϙϙϯϲϕϬϡϴД˷ЂА0ǙϙЎ��Д͐çϥϬόƭÚϋ

гЙлэеУЪЬзюЗчњѠдϷ͒ϧАƚȬД˴ЕϳϕϬưϷϋϫϡϳʉ�ϣБϲϕАɁ̲Ϻ�

ȰϚϋЗяїПϺŏřúХќџКИјрѠϚƊ´ϥϬώΖΔϺɁ̲�pϏϴÜϛϝ̈́϶АϡϴϷǵϱϕϬ

Ϻϭό

ƭÚϺĉāqϋϴЏϔϗϨƽƛϺǆǗϙЎКИјрѠϺI0ϳϔАΪΤΪД�ЏdϥϋǇϺ�Ϸʟϕ

ϲϙЎĩϷϰϕϬό̌ĩĿϋΖΔϺɁ̲�pϷ͒ϧАɶũДōϷ˴ІˢϝϡϴД͐çϥϬόКИј

рѠϚƊ´ϧАɁ̲�pϺ�ϳЉϋ3ϗϼϋώɁ̲ȯ́ϺtɁőϏϋώ͜ĐɄ϶Ɂ̲Ϗϋώ˗͡őϺ

ÒwϏ϶ϵϻϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдϚĳ˷ϧАɁ̲�Ȱϴ̦ĪϧАЉϺϚϔАόɡϻű

Д˜ϲϋКИјрѠϺƽɻД�ϳЉ˴І̛ϧϡϴϚϔАϺϭϚϋǅϭϷĻϺɁ̲ŏřϙЎϻϕϰЉ

.ϙϥЎŃАЉϺϚϔАό

ЉϮВЕǽśД˛ϧАϺϻϋКИјрѠϺɁ̲ŏřϷϻϋƟфЗЫЛȁϺɁ̲ɘɩЅϳϥϙɇЏ̘

ЅБϲϕ϶ϕϬЈϋŘÏϺΉĬϚ�ϕ˦̝Дưű˜ϙϟЎБАϡϴϳϔАόКИјрѠϺɁ̲ŏř

Ϸϻϋ̚ģϺɁ̲ɘɩϻ�fɇЏ̘ЅБϲϕ϶ϕϚϋĻϺŏřϺɍ΄Ϻ̾eϚʾϔϩАϡϴϻ϶

ϕό�ǂƒЈϲКИјрѠϺƽɻД˴І̛ϥϲϋϫϺЍϖ϶ϡϴДŏϯϬό

КИјрѠϚƊ´ϥϬΖΔϺɁ̲�pД_Ĭə˯ϥϬϴϡВϳϋƽƛϺɬϙЎɉϺqϺЬйїѠйД˜

АϴϋƭƦϻϵϖЊЎͥϚĈύ͖ϯϲϕϬЍϖϭόљќР̨ЏϺúύϷ
ˌϧАķϳϋЬйїѠйϺ̐

ʯϷ.�ϙϺ̔ϚEЈЎБϲϘЏϋϫБЎϺ̔Ϻ�ϷͥϚĈϥɨЉϯϲϕАϺДə˯ϥϬό

�ƦϺƾ+ǵȍϻьЙлЬ�ĬϳϔЏϋ�q�ưȯÅϺǵȍϻьЙлЬ�ĬϳϔАόϕЍϕЍхњѠ

мќЦќϺˎЉǆǔɄϷaϷɫUϥϬϺϭϴɕАόϫБϳЉ�ƦϻƵÝϳϔАϬЈϋ�q�Ϻ��

ϚϽϴǯ˂ϥϬЎϋоѠгѠчіќйаќXÂЁіќмќФϷdϙϟϬϕϴŏϖόͦϽϴϰ϶ϕƵБ

ȌАŌƵϚɉϺqϷĨϚϯϲϕАό

�ĿϙЎϻıϛʒϛϋКИјрѠϚƊ´ϥϬΖΔϺɁ̲�pϴгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдϚƊ´

ϧАɁ̲�ȰϴϺǳ̕ДˌϕϬϕόϫϺĿϻϋɁ̲ɣðʨϺПѠйџхИеЪёѠϺ˹ƚДıϛʒϛ

ƙǆ˴ІϋǄƺƦϷ̜ϯϬώ˗͡őϴ�͑Ɂ̲ϏϺЧѠЬϺȒJДϥϬϕϴŏϖό
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Ǥ»ϺУіЬϳϻϋώȩşɪ͑ѢοπήπβομήΰβѣϏДeǋϧАЧќфѓѠвѠЪэљѠЪєќДöʦϳ�Џ

ŬϖϡϴϷ϶ϯϲϕАόϴЏГϟɁ̲ɘɩϳϻϋư͑ϴϕϖǜōϚ͌ДƌЏϋư͑ÕƙДɇЏ̘ЕϭФ

іхД͵ʛϷ˜ϙϟАόώȩşɪ͑ФїекϏϴϕϖжѠјДȵϕБϼϋư͑ ØϺÕƙ͑Ϻ͒:ő

Д˜�ϷeǋϧАϡϴϚϳϛАόϡϺжѠјϻϋ�ϋ�ģqϙЎɑɉДϥϲϕϬЉϺϳϔЏϋɱ�»

ɉϺУіЬϳϡϺжѠјДðʦϧАϡϴϚϳϛАϴϕϖϺϻϴϲЉǀЏͣϕόǄƺƦϺУіЬϷ§ϟϲϋ

ȩşɪ͑ФїекϺǜ˛ϴϫϺȀȵƠǼϷ͒ϧӒƜϷɉД̦ϥϲϘϡϖϴŏϖό

ΙΚΝΒώйіќЬсѠалј͔ˏяПмЭюϏϺ͠¤ɄˆĮ

�Ʀϻϋƚ�Ϻ�ϟЍϖϚ϶ϕʅƵЎϥϕÝǵϳϔϯϬό�q�Ϻ��ДʊϗϋіќмќФϷdϙ

ϟϲŇ̓ДїхљеЪѓϣϩϬόϫϺĿϋ�ĿϙЎϻıϛʒϛϋХќџКИјрѠϚƊ´ϥϬώΖΔϺɁ

̲�pϏϷϰϕϲ˷ǐДϥϲϕϬό

ǝ̨ɄɁ̲ŇȰðϷǏІϺϔА�ϷϴϯϲϻϋЉϻЊĵϬЏqϺǜōϙЉϥБ϶ϕϚϋώϔАɁ

̲ǝ̨ϚĖÓϧАϴϋϫϺǝ̨ЍЏЉ�Ϻǝ̨ϻVϲȅȔϧАϚϋϫϺǝ̨ЍЏЉ�Ϻǝ̨ϻ6Ȟ

ϴϥϲǭАϏϴϕϖʧϗƠϷϰϕϲϋĈϥɭϮǦЅϯϲʧϗϲϕϬόϡБϻϋКИјрѠϚƊ´ϥϬΖΔ

ϺɁ̲�pϺϖϮϋΕΗȼɉϺ�pϷˮĵϧАЉϺϳϔАόʱɳДɂАЍϖϷϥϲϿϴȳЅБϲϛϬ�

ϰϺʧϗϻϋÙϝϺƦǆ$ǙЊƦǆϴϕϖÁϫϺЉϺϚϋϡϺ�pДȨϥϲϕАϺϳϻ϶ϕϙϋϴϕ

ϖЉϺϭϯϬό

͵ʛϷʪϷϧАϺϻϋƦǆ$ǙЊÁúϙЎϋʲuǶȒϺ΅ϕOɠ϶�̃ϚȂdϥçЈϲϕАϋϴ

ϕϖЉϺϳϔАόʍĊϺϴϡВϋϡϺЍϖ϶ϡϴϚ̌ϡϯϲϕАʱƳϺ�ϰϷϋ�õ �ϺʲuǶȒД

]ϹJϗϬ�ϚîÅϳϛ϶ϝ϶ϯϲϥЅϖЍϖ϶͠¤Ʉ϶ƚ�Њ�ʋІϚϔАϙЎϳϻ϶ϕϭВϖ

ϙόˤϕƋϗАϴϋÙϝϺ$ǙЊƦǆÁúϺ�ϷϋϔАȧõϺʲuǶȒДųϥǰϧЍϖ϶�ʋІЊ

ƚ�ϚîÅϥϲϕАϬЈϷϋʍǌϴϥϲϋ�ύϻϫϡϙЎ̢БЍϖϴϧАϋϴϕϖǝ̨ϚϔАϺϳϻ϶

ϕϭВϖϙόϡϖϥϬǝ̨ϻϋ̳͑ϕ϶ϝϋϫϺǝ̨ǯ͜ �Ϻ�ύДȅȔϣϩАЉϺϳϔЏϋϫϺ

ǝ̨ǯ͜ �Ϻ�ύДǭîϣϩАϡϴϷþ�ϥϲϕАЍϖϷŏϖό

ϫϡϙЎϣЎϷ��϶µͶϻϋϡϖϥϬǝ̨Ϛ�ϷϋϔАʲuǶȒ �Ϻ�ύДȂdϣϩϲϕАϴϕ

ϖϡϴϺІ϶ЎϨϋϫϺʋʝЊÁúϷϕА�ύϺɁ̲Д͕ùϥϲϕАϺϳϻ϶ϕϙϋϴϕϖϡϴϳϔ
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АόRƦϋɾɟeǋðϴ˗͡őɣðДǎǡϥϬϔАĄ͎ƽД˴ЕϳϕϬưϷϋώйіќЬсѠалј

͔ˏяПмЭюϏϴϕϖǜōϴ̸̭ϥϬόϡБϻϋЙТїЬϺɾɟeǋ�ЙШщјџяќЫѠЭѢΕΝΕΛΑ

ΖΔΔΜѣϚƊ´ϥϬЉϺϳϔАόϡϺǜōϺǓĥϺś®ϻϋɡϬϮϺś˾Ϛ΅Ĭ�ϥϋʵĜД̍ϗd

ϲˌϝйіќЬсѠалјǯ͜ϷʶА͞ϷϋɡϬϮϚϫϡЁˌϝϡϴДȜś˾ɄϷŶʐϧАЍϖ϶͔

ˏ�ŋϺϡϴДŽϧό

ɡϬϮϻϋǤϺɁ̲ǯ͜Ϸl̲ϥϲІ϶ϟБϼϋϫϺǯ͜ϚϵϺЍϖ϶ЉϺϙДö͞Ϸ-ϧАϡ

ϴϻϳϛ϶ϕόϴЏГϟϋʵĜД̍ϗdϲˌϝйіќЬсѠалјǯ͜ϴϕϖϺϻϋÙϝϺ�Ϸϴϯϲ

ǅɕ϶АЉϺϳϔЏϋǅɕ϶АЋϗϺŒŎϧЎıϛ̌ϡϧЍϖ϶ǯ͜ϭВϖόϫϺϬЈϋɡϬϮϚϫϖ

ϥϬǚĬϷ΅Ĭ϶ś˾ǯ͜Ϸ̒ІdϥϲϕϝϡϴДȜś˾ɄϷŶ¨ϧАő§ДżϮ¤Гϩϲϕ

АϋϴϕϖϺϻʁŃϚϕϝόöϻϋϡϖϥϬ͔ˏяПмЭюϻϋ.ЉйіќЬсѠалјǯ͜ϴϕϖͪġ

Ϸ΅Ĭ϶ǯ͜Ϸl̲ϧАqϷɁȳϧАЉϺϳϻ϶ϝϋϵϺǯ͜ϷϘϕϲЉɁȳϧАЉϺϭϴŏϖό

ɡϬϮϻϋϡϖϥϬ͔ˏяПмЭюϴ§ϛ¤ϕϋϫБДŀύϷ�Џ̎ϗϲϕϝķϳϋǤϺɁ̲ǯ͜Ϸ

l̲ϥϲϕϝόϥϙϥϋÙϝϺƦǆ$ǙЊƦǆϴϕϖÁúϺ�ϷϻϋϡϖϥϬ͔ˏяПмЭюД̰Ĭ

Ϸĳ�ϧАЍϖ϶ƚ�Њ�ʋІϚîÅϥϲϕАϺϳϻ϶ϕϙϋϴŏϯϬϺϭόϡБϻЅϣϷϋ�˦

ϺµͶϴÿƇϷ͒:ϥϲϕАόЉϥϙϧАϴ�ϺƦǆϳϻϋϔАȧõϺǯ͜ �Ϻ�ύϚʋʝЊ

ÁúϙЎȂdϥϲϕϝ|ϛϴϋϫϡϷϴϵЅА�ύϺɁ̲ϚEȕϥϲϕАȯ́Ϛ̌ϛϲϕАϺϳϻ϶

ϕϭВϖϙόϫϥϲϋϡϖϥϬȯ́Ϻ˔ϷϻϋКИјрѠϚƊ´ϥϬΖΔϺɁ̲�pϺϖϮϋΕΗȼɉϺ

�pϚ8ϣБϲϕАϙЎ϶Ϻϳϻ϶ϕϙϋϴŏГϣБϬό

ΙΛΔΒиѓеЮјкјхϷ,Ї��ЍЏ

ƭƦΕΔģЀЏϷϋÜðư�ϙЎ�ϛ¤ϕϺϔАϋкЙж�Ϻ��ϴ̩ʎД�ϯϬόö͞ϷϻϋɡϚ

ОіќгϳȳȀДçЈАϷ͞ϥϲϋ͟ÁϺкЙжϷ,ЕϳϕАϫϺ��ϷƙўƿqϷяѠјД̡Џϋ

ĻϙЎϺ̛=ДϫϺЅЅϷϥϲϕϬϋϴϕϖ�ŘϚϔАό

ƭƦϋ�ўƿ�qϷЉЎϯϬĻϺяѠјϷăϥϲϋЍϖЊϝ̛=ϧАϡϴϚϳϛϬόĻϻɡЍЏЉ�ǩ

ϝЎϕģ�϶ϺϭϚϋ�ϳϻЉϖϋì5Ϛ��ЉϕАϫϖϭόÜðư�Ϸϻϋɡϻ.�ϙϺȺðȳϴ

�ȂДϥϲϕϬϚϋ�ȼ"ϚʽϙϯϬϺϻ̳͑ϕ϶ϝĻϳϔАόϘ�ϕϷШеПѠϴϕϖZ̦Ϻ˭
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ͶϚϔϯϬϬЈϋĻϴϻ͵ʛϷШеПѠϺ˭ДϥϲϕϬόϣЎϷϻϋ��ϴЉʌ¸ðɣϷũďϥϲϕ

ϬϡϴЉϔЏϋʌ¸Ȱ˹Ϸ͒ϧА˭ЉЍϝϥϲϕϬϺД˟ϗϲϕАό

ĻϻÜð͘ϳϋȧϷьѠХзИќФДĄƓϥϲϘЏϋ�ǙĿϋ¦͎ЧќШјзИќФхЖѠюϷĉʭ

ϧАϡϴϷ϶ϯϬόĻЁϺ̛=яѠјДƽϛ϶ϚЎϋÜðư�ϺŏϕdϚĈϥϼϙЏˉϯϲϛϬόȧ

ϷϋĻϚĒ�ɌϺɡϺöúϷüǻϷǉϬưϋĒ�Ɍ̽̚ДˡSϥϬϡϴϚϴϲЉŤϙϥϕό

Ē�ɌǊ̾ϺĔÁĞϷϔАϋ͈ĠǡϴĔÁÊДǕ^ϥʊϗϬưϋĻϙЎϋώѕКшЙϋ�ϙЎøĕϷ

ˌϡϖѡϏϴ×ƸБqϺĔÁÊϳƊǕД�ϟϬϡϴД�ϳЉΉƩϷ˟ϗϲϕАόĵưϺɡϻϋĒ�

ɌϺĔÁϙЎĨĕɌϺøĕϚɉϴΌϺRϷϔАϡϴДɕЎ϶ϙϯϬόĻϙЎϺƊǕϺϘϙϠϳϋɡ

ϻȳЅБϲϻϦЈϲϋĨĕɌϺøĕД˧БϬϺϭϯϬό×ƸБưϺøĕϳ˜Ϭϋ�ĕɟɝϺ.ϴ

Љˤϗ϶ϕuДƔϯϲϕА̋ϕΊċϺîÅϚϋ�ϳЉЅЀϬϷȟϛ�ϕϲϕАόϔБϙЎΕΔģʌϯ

ϬϴϕϖϺϷϋЅϭ˦ţϚΉƩ϶ϺϻϴϲЉ�ŏ̀ϳϔАόϫϺЍϖ϶ŏϕdДZǀϥϬ��ϚĻϳ

ϔАό

ȯÅϋĻϻкЙжϺиѓеЮјкјхϷ,ЕϳϕАόÆ¿ϳ˷ЂϲІАϴϋОіќгϺхњѠмќЦ

ќϙЎиѓеЮјкјхЅϳϻϋϫБЃϵ̴ϝ϶ϕϡϴϷǵϱϕϬό�ģϺWƿϷ˧БϬіЙчдт

ЊЪѓежРјйϴϻϋǳЂȦϷ϶Ў϶ϕЃϵ̚ϝϷϔА̀ĞϭϴГϙϯϬόϴϲЉǀЏͣϕϡϴϷϋώЦ

ЬйјѠюϚϔАϺϳ̚ύ̮ϾϷǉϲϝБϏϴŸĽДϥϲЉЎϯϬόΕΔģЀЏϺ_&Ϛ�ϙЎĽϮ̴

ϥϕόиѓеЮјкјхЁϺ˧µϚϵϺưǃϷ϶АϺϙЅϭõϙϳϻ϶ϕϚϋϫϺϰϕϳϷϋƧ˚

кЙжϺ;̀ϳϔϯϬъќϷƮͪϴЉ̏Д̯ϾϬϕϴŏϖό

иѓеЮјкјхϴъќϻͪġϷ̚ϝϋъќϷϻϋƘŝϧАͭǛúϺ��ϳϔАщѠйѠѝЛќϺ�

ȦͽϚϔАόϡϺ�ȦͽϷϻƮͪϴЉ˧БϬϕϴqύϙЎŏϯϲϕϬϺϳϋъќϷЉȕÅϥϬϕϴ

ŏϖόǥė^ϳϻϋÍǆɄϷˌǢД1ГϨϋg̔ϳɤ|ϧАϡϴДŇϚϟϲϕАϺϳϋ_ϾхњѠ

мќЦќϙЎǊ»Џϳɤ|ДϥϬϕϴŏϖόъќϳ�ϋ�ǻϥϬĿϷϋщјТѠϺцїѓеЮјϷƙ

Ʀ͑ȕÅϥϋхњѠмќЦќϷŨϯϲϡЍϖϴŏϖό

ϡϺǥėćƢˌϳЉϋϛϯϴ.ϙϚʵeϺ^Fϳ̌ϡАϺϭВϖϴ�ŞϥϲϕАό qϺǥėćƢ

ˌϳƢϷ�ϟwГϯϬƟϬ϶ś®χχƢϷ(ϖ4ϾýϾχχϚϋϵϺЍϖ϶Õ�Д̬ϠАϺϙϋÜϕ
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ϷǵϷ϶АϴϡВϳϔАόƟϬ϶ś®Ϛϋ.Љ�ϟwГАϡϴϚ϶ϕϙЉϥБ϶ϕόϔАϕϻϋϣЎϷ

ƟϬ϶ś®Ϛ�ϟwГАϙЉϥБ϶ϕόƟϬ϶ś®Ϛ�ϟwГАƦϷ§ϟϲϋ�ƦЉǨϛʒϟϲϕ

ϝň˛ϚϔАϭВϖό

ϒ̟˦ϓ

иѓеЮјкјхϷ,ЇϫϺ��ϺϴϡВЁϻЅϭ˧µϚϳϛϲϕ϶ϕόĻϴĻϺúƤϷ&ϕϷˌ

ϡϖˌϡϖϴŏϯϲϕАϺϭϚϋ϶ϙ϶ϙ�e϶ư͑Дə<ϧАϡϴϚϳϛϨϷϡБЅϳϛϬόώиѓе

ЮјкјхϷǉϬ͞ϷϻцќиЬїѠРД˜ϷˌϡϖϏϴĻϙЎëϥϕƊǕД�ϟϲϕАϺϭϚϋЉ

ϥϙϧАϴїѠФϚʊГϯϲϥЅϯϬưǃϺ˧µϷ϶АϙЉϥБ϶ϕόΕΔģſЏϷĻϴ&ϖϡϴϻɡ

ϷϴϯϲϴϲЉǛϥІϳϔЏϋиѓеЮјкјхϷˌϝϰϕϳϷщѠйѠѝЛќϚȳ˰ϥϬъќϷЉȕ

ÅϥЍϖϴŏϯϲϕАόºƿϻыѠіќкϴпќРїѠЁϺ˧µϚϔАϬЈϋиѓеЮјкјхϷˌϝ

ϡϴϚϳϛАϺϻYƿϙ�ƿϭВϖϙόϕϨБϷϩЍϋǥėϷϕА͑ϷĻϺPЁ̏Д̯ϾϋƧ�Д

ȍЈϬϕϴŏϖόхњѠмќЦќѤΖΔΕΜΓΗΓΖΙѢƦѣΕΘΞΗΖϊ

ΙΛΕΒîÅϧАϡϴϺ�ŏ̀϶Ş˟

ƨǂϺºưϙЎ��Д͐çϥϋǵϱϟϼÚϚƩϟϲϕϬόĈϥϼϙЏ̏PϚbϗАϴŏϯϲϕϬЎϋ

ØǵϚьЙлЬ�ĬϳϔАϡϴϚГϙϯϬό�ƦЉƭƦ¥ǞϷϋͦϽϴϰ϶ϕƵБ͑ϚĨϚϯϲϕ

АόØϺĀϣДµͶϴϥϲϕ϶ϕϙϺЍϖϷϋćΊϬϮϚuĳϝɪДʺϯϲϕАόхњѠмќЦќϺ

ˎϷƭÚ͖ЏϬͨϚϋЬйїѠйДOϥϝ�ЕϳϕАό

ϫϺǞìϻЅАϳϋЬыќЫХѠСϺ�ϷOϥϝ͖ЏϙϙϯϲϕАɃϕсКгѠϺЍϖϳϔАόϡϺ

сКгѠϻϋ̋ϕљќР̨ЏϺúϺčǓϷЉ͖ЏϙϙϯϲϕАόϫϥϲϋϡϖϥϬљќР̨ЏϺúϺ�

ϷǎϙϯϲϕАϺϚϋˇϕцјѠϺͦϽϴϰ϶ϕÜɪϳϔАόϫϺЍϖ϶ƳʾДƽƛϙЎɏЈАϡϴ

ϚϳϛАÐũϷϋ�Ϻɡϻ,ЕϳϕАό�̪͑ϺϖϮϋЃЄǲƦϋƽƛϺ�ϳʵeϺ��Дˌϖ

ϙϋƽƛϺɬϙЎƳʾДɏЈАϙϋϴϕϖϡϴϭϟДˌϯϲϕАǵϚϧАό

ϰЅЏϋġϷʵeϺ^Fϴ§ϛ¤ϖЍϖ϶ϡϴϴϋ^FϙЎ͢БϲØFϴ§ϛ¤ϖЍϖ϶ϡϴϥϙˌϯϲ

ϕ϶ϕЍϖ϶Ϻϭόʸ®ȈϕϺϻϋʵeϺØFϷϕϝЎȝȚДĵϲϲЉϋʍĊϺϴϡВϋЊϻЏʵe

Ϻ^FϷŨϯϲϕϝϺϳϔАόϴϻϕϗϋØFϺ�ȦϺîÅД˯Ј϶ϕЍϖ϶ǚɯ϶ˡō˹Ϸ͚ϯ
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ϲϕАГϟϳϻ϶ϕό϶Ϫ϶ЎϋØFϺ�ȦϷˣɁϣБАķϳϋʵeϺ^FϚ|ϛdϥϲϕАϺϻϋ

əϙ϶Ş˟ϴϥϲŞϦ�БАϙЎϳϔАό

ƭÚϋώȳϛϲϕАϡϴϏϷăϧА��ŏ̀϶-ДϥϬόϡБϻ qϵϡϙϳˤ�ϥϬЍϖϷϋǃ

ɄϷʵeϺ^FϷ˧БА-ϳϔАόώȳϛϲϕАϡϴϏϷăϧА��ŏ̀϶Ş˟ДˤϕƋϗА϶

ЎϋώîÅϥϲϕАϡϴϏϷăϧА��ŏ̀϶Ş˟ϴ̝ЂϲϕϕϙЉϥБ϶ϕόɡϻϋϡϺŞ˟Дώî

ÅϺȅß-ϏϴƀϗϲϕАόϡБϻϋʵeϚʵeϭϴŏϯϲϕАîÅϚȓˢϥϋϽϴϰϺÜϛ϶ʕ

-Ϻ�Ϸ̼ϯϲϕϝϙϺЍϖ϶Ş˟϶Ϻϭόƾ̚Ϸ϶ϯϲЍϖЊϝϋʵĜϚʵĜД̍ϗϲϕϝϴϕϖ

ϺϻϋϡϺЍϖ϶Ş˟ϺϡϴДˤϖϺϭϴŏϯϬό

ϡϖϥϬîÅϺȅß-χχϔАϕϻʵĜ̍d-χχДϧАϴϛϻǹЅϯϲϋ˟͂�ϺʵeϚʗı

ϛДϥϲϕАʵĜϺÑȹʗД̎ϗϲϕϛϋ�ŏ̀϶ʵĜŞ˟Д(ϖ�ȹϷUϯϲϕϝό�ÿϷϻϋ

ϫϡϳϻЉϻЊʵĜŞ˟ϴϕϖЉϺϻ϶ϝϋʵeϚ�ϰϺÜϛ϶ʕ-ϳϔАϋϴϕϖŞ˟ϥϙ϶ϕϺ

ϭόϡϺŞ˟ϙЎƦġϺʵĜś˾ϷŨϯϬĿϋϿϴϋ�ģqЊ�ģqϺʵeДŏϕdϧϴϕϖȯ

́Ϛ̌ϡϯϬό^ͫ�ȹϴØͫ�ȹϺ	ƠϷϘϕϲϋϔϺưϺʵeϳϻřMЉϰϙ϶ϕЍϖ϶Ð

ũϷ�ϺʵeϚϕАϡϴϷăϥϲϋ�ɰϥϝ϶ϯϲϥЅϯϬό

ϡϖϥϬØͫ�ȹϺ�ϳϋϡϺЍϖ϶^ͫ�ȹД͐ŷϥϲϕАʵe϶ϵϋřMϥЍϖЉ϶ϕϡϴϳϔϯ

Ϭό�͑Ϻ�ȳЊɁ̲ϴϕϖϺϻϋϰϝϱϝřMД̶ϙϷ̍ϗϬķϳĎ͐ϣБАϺϭϴŏϯϬόϳϔ

А϶ЎϼϋϡБϙЎϺ�ģЊ�ģϴϕϖϺЉϋϛϯϴʵeϺřMД̶ϙϷ̍ϗϬЉϺϷ϶АЍϖ϶�

ŞϚϥϲϕАόϡϡϙЎ_Ͼϋ�q�Ϻ��Ϸ�ЏƅϙЏϬϕϴŏϖόƭƦϺЍϖϷϋϡБЅϳϺЍϖ

ϷϋÕ�Ϻ��ϷϘϕϲʵeϺ��ЊȳȀДʑʒϣϩϲϕϝϡϴϚ̈́˛ϭό

ΙΛΖΒЫёќџфЗЫЛϺɁ̲ŏřЍЏ

�ǂϻϕϰЉЍЏƨϕºưϷ̌ĩϥϋƨǂϙЎЫёќџфЗЫЛϺɁ̲ŏřϷˣБϲϕϬόÙϝϺ�

ϻϋфЗЫЛДɁ̲ŇȰðʨϴІ϶ϧϙЉϥБ϶ϕϚϋϫБϻĈύ˲ˢϚϔАόЉϮВЕϋфЗЫЛ

ϚɁ̲ŇȰðϷǌϬϥϬ̄ȬϻͪġϷÜϛϕϚϋĻϻɁ̲ŇȰðϺͳËД̍ϗϬƆɩДˌϯϲ

ϕϬϺϳϔАό�̾ϺĄ͎úϙЎϋфЗЫЛϻ˯˾˹ʨϳϔϯϬϋϴІ϶ϣБАũ ϻϫϡϷϔАό

© YOHEI KATO 2018 !20



�ˤϳ̝ЂАϴϋфЗЫЛϻϋ�͑ϴϕϖîÅϴϻɕ˾ДǝɹϧАǀǢ-ϴІ϶ϥϲϕϬόɁ̲ŇȰ

ðʨϺњрѠйџСѠРќϚώ�͑ϻś®Д0АϡϴДü°ϱϟЎБϬîÅϳϔАϏϴ̝ЂϲϕАϡϴ

ϴ¥ǞϷϋфЗЫЛϻώ�͑ϻɕ˾ДǝɹϧАϡϴДü°ϱϟЎБϬîÅϳϔАϏϴ̝ЂϲϕϬϴˤϯ

ϲЉ̰ˤϳϻ϶ϕϭВϖό

фЗЫЛϻPύϋȳȦðʨϴϥϲСёїЗДЬвѠйϣϩϬϡϴЉϔЏϋȲÑϺ�ϳȳϦА�͑Ϻˌ|

Ϸɑɉϥ϶ϚЎϋϫБЎϺˌ|ϚϵϺЍϖϷʋʝ�ϣБϋư͑Ϻʌ̰Ϸ¤ГϩϲϵϺЍϖϷ_ʋʝ

�ϣБϲϕϝϺϙДƆɩϥϲϕϬόϴЏГϟфЗЫЛϺɁřϳͫɃϕϺϻϋɕ˾ДʑʒɄϷɁ̲ϧ

А�͑Ϻ¹ôϺ�ϰϴϥϲϕϬϡϴϳϔАόȳȦϚ̫�Д̬Ϡϲϕϝ͞ϷϋȲÑϷ̷ŋϥ϶ϚЎϫ

Ϻ¹ôДķ0ϯϲϕϬϺϴ¥ǞϷϋ�͑Ϻɕ˾ϻϋȲÑϷ̷ŋϥ϶ϚЎƟϬϷķŦϣБϲϕϝ�

ϰϺ¹ô϶ϺϳϔАό

фЗЫЛϺϡϖϥϬɁ̲ŏřϷˣБϲϕАϴϋɡϚОіќгϷǉϲϙЎϋϵϖϥϲʵeϺɕ˾-ɿϺ

ʾϴķϚÕГϯϲϛϬϺϙϚГϙϯϬόɡϬϮϺɕ˾-ɿϻϋŏʧϴÿƇϷ͒:ϥϲϕАϡϴϷϻ

ϫБЃϵȽ˹Ϛ϶ϕϭВϖόфЗЫЛЉŽƏϥϲϕАЍϖϷϋɕ˾Ϛʋʝ�ϣБАϬЈϷϻϋϫϺȲ

Ñ^Ϸ̷ŋϧАϬЈϺŏʧϚ˛ǸϣБАόɡϻϋОіќгϴϕϖƟϬ϶ȲÑϷ̷ŋϧАϬЈϷϋȧ

Ǭ϶ŏʧД/N϶ϝϣБϲϕϬϺϭϴŏϖό

ϡБϻϵϺЍϖ϶ȲÑϷϘϕϲЉϫϖϭВϖόƟϥϕȲÑϷɡϬϮϚϾ̘ЇưϋϫϡϳϻňϨϋϫ

ϺȲÑЁϺ̷ŋϚĳϕЎБАόϫϺưϷϋɡϬϮϺŏʧϻϡБЅϳϷ϶ϕķϳǢʲϥçЈАόˤ

ϕƋϗАϴϋŏʧϷƟϬ϶ǢʲϚ�ϟwГАϡϴϷЍϯϲϋϫϺȲÑϷ̷ŋϧАϡϴϚϳϛАϺϭό

ЉϮВЕϋƟϬ϶ȲÑϚƥîϺȲÑϴϫБЃϵ̳ϕϚ϶ϕÐ¤ϻϋфЗЫЛϺˤ˃ДȵϕБϼϋ�

϶Аώ¥�ϏϚ̌ϡАό

ϡБϻϋŏʧϺǍʋІϚÜϛϝÕГАϡϴ϶ϝϋƥîϺŏʧϺǍʋІϳƟϬ϶ȲÑϷ̷ŋϥϲϕϝ

ƠǼДŽϧό�ƠϋƟϬ϶ȲÑϚƥîϺȲÑϴÜϛϝȽ϶БϼȽ϶АЃϵϋŏʧϺǍʋІД�Ɵ

ϣϩАϡϴϚ˛ǸϣБАόϡБϚЅϣϷфЗЫЛϚˤϖώ˷ɷϏϳϔАόОіќгϺÆЁ͖Џɭϯϲ ͖ϋ

ɡϺŏʧϺǍʋІϚÕûϥϬЍϖϷŞϦϲϕϬϺϻϋЅϣϷϡϖϥϬƟϬ϶ȲÑЁϺ̷ŋϚʱƳϷ

ϔϯϬϺϭϴŏϖό
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ϣЎϷϋŏʧϺǍʋІϚÕûϧАϡϴϷЍϯϲϋŏʧϚŞŘϷ�ϗАĹͮϚÕ�ϥϋŞŘϚɕ˟Ϸ

�ϗАĹͮЉÕ�ϥϕϲАϡϴϷǵϱϝόϫϥϲϋɕ˟ϺÕ�ϚŞŘϺÕ�ДȳІϋŞŘϺÕ�Ϛ

ŏʧϺÕ�ϷĹͮД�ϗАϴϕϖńȲǝ̨ϚȳϦϲϕАЍϖϷŏϖόƟϬ϶ȲÑϺ�ϳϋʵeϺ^

FϳͪġϷ|Ʉ϶ńȲϚ̌ϡϯϲϕАϡϴϷǵϱϝόϡϖϥϬńȲɄ϶ǝ̨ϚϋϕϙϷɡϺɕ˾-

ɿϺǝɹϷ0ȵϥϲϕАϺϙϻϋЉϻЊǪȞϴϥϬϡϴϳϔАό

ϒ̟˦ϓ

ɕ˾-ɿϺǝɹϷ͒ϥϲͪġϷʸ®ȈϕϡϴДŽƏϥϲϕАϴƒЈϲŏϯϬόʵeϺɕ˾-ɿϋ

ϫϥϲŏʧϺǍʋІϻϋЅϣϷОіќгϴϕϖÆϷ̷ŋϧА̰ɥϺ�ϳƟϬϷʰЅБϲϕϯϬϡϴ

ДɕАόϡϡϙЎЅϬɡϚȲÑДÕϗЍϖϴϥϲϕАϺϻϋЉϥϙϧАϴƟϬ϶ɕ˾-ɿϴŏʧϺǍʋ

ІДǝɹϧАϡϴДϡϺ�ȹϙЎǸЈЎБϲϕАϬЈϙЉϥБ϶ϕό!ϷƟϬ϶ȲÑϳȳȀДçЈ

АϡϴϷ϶БϼϋЅϬ�ϴϻ̉ɄϷȽ϶Аɕ˾-ɿϴŏʧϺǍʋІϚǝɹϣБϲϕϝϭВϖόхњѠ

мќЦќѤΖΔΕΜΓΗΓΖΙѢƦѣΕΚΞΘΖ

ΙΛΗΒïĕϴ̩ʎʼѤʲu͐ɁϷăϧА˞Ț

ЊϻЏ�ϺʵeϻϋȧǬ϶ȲÑϺ�Ϸ̓ДʟϛϋȧǬ϶Ȁ|Ϸł�ϥʒϟϲϕАϡϴϷǵϱϝόǧ

Ɋ϶Ş˟ϻϋïĕϺ�ϳϺȳȀϷ̚ϕϴˤϗАϭВϖϙόϡϺЍϖ϶ȳȀДǁЕϳϕϬʵeϚîÅ

ϥϲϕϬϡϴϻ̳͑ϕ϶ϕόЅϬϋϡϺЍϖ϶ȲÑϷɡД̯ЕϳϝАЍϖ϶uϚʵĜϺʱĿϷϔϯϬϡ

ϴЉГϙАό qˤ�ϥϬЍϖϷϋϵϺЍϖ϶ȲÑЉÀǀϺuД^�ϥϲϘЏϋϫБϚɡϬϮϺɁ̲

Д;̫ϧАϡϴЉϔБϼϋ͕ùϧАϡϴЉϔАό

�ɡϚϕАȲÑϻϋʄБЉ϶ϝʵeϺ^ͫ�ȹϺŦȡДЉϬЎϧЉϺϳϔАϴŏϯϲϕАϚϋϫϺ

ȲÑϚżϰȧǬőϷăϥϲϋưϷÄAϣБАϡϴϚϔАόϣЎϷϻϋϡϖϥϬȧǬ϶ȲÑϺ�ϳϥϙ

ʰЅБЍϖϺ϶ϕȧǬ϶uДȭŃϥϰϰϔАʵeϷăϥϲÄAϣБАϡϴϚϔАϺϭόώʵeϚʵe

ϷÄAϣБАϏϴϕϖϺϻϋ�˜ϧАϴàå϶ϡϴϭϚϋЉϥϙϧАϴϋϡϖϥϬŞ˟ϡϫϚϋ^FϺɁ

̲Ϛ̫ˌϧАϴϛϺHЎϤАŞ˟϶ϺϙЉϥБ϶ϕό�ϋɡϚȳȀϥϲϕАȲÑϻϋȧǬ϶Ɂ̲;

̫uϺЍϖ϶ЉϺД]ϹJϗϲϕАЍϖϷŏϖό
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ϥϙϥϋхњѠмќЦќϺˎϚVϲϺ�ϺɁ̲Д;ϧЍϖ϶uДżϯϲϕАϴЉŏϗ϶ϕϺϭόϡϺ

ȚϚͪġϷ�ŏ̀ϳϔАόȲÑϴϕϖϺϻϋЊϻЏɡϬϮϺ^ͫ�ȹϴɋ�0ȵДϥϲϘЏϋȲÑ

ϚɡϬϮДķ0АϺϴ¥ưϷϋɡϬϮϺ^ͫ�ȹϚȲÑДķ0АϋϴϕϖхИѠкреУ͒:Ϛî

ÅϥϲϕАЍϖϷŏϖό�ϺȲÑДȧǬ϶ЉϺϭϴ˯˾ϧАɡϺ�ϷϋȧǬőϺɦϺЍϖ϶ЉϺϚϔ

ЏϋϫБϚȲÑϷLϛϙϟϲϕАЍϖ϶ϺϭόϫϺʍǌϴϥϲϋȧǬ϶ȲÑϺ�ϳȧǬ϶ʲuϚʰ

ЅБϲϕАϋϴϕϖȯ́ϚGȞ϶ϚЎ̌ϛϲϕАϺϭϴŏϖό

ϡϖϥϬǞìϻϣ϶ϚЎϋʵĜϺ^ͫ�ȹϴϕϖȳşɿϺ�ϷϋȧǬ϶ȳȦɦϚɁȳϥϋϫϺȳȦ

ɦϚƦÒϥϷ̫�ϥϲϕАЍϖ϶SƳϳϔАόϫϥϲϋϫϺȳȦɦϺ̫�ϚȳşɿϷĹͮД�ϗА

ϺϳϔАόϫϺЍϖ϶ǳ·Ʉ�ȹϻϋЅϣϷ�ϺʵeϺ^ͫ�ȹϴϫБД�ЏĝϝȲÑ�ȹД˜�

ϷƀϗϲϕАЍϖϷŏϖόϫϺЍϖ϶ϡϴДŏϕ϶ϚЎϋПѠйџхИеЪёѠϴыѠјџѝЖќџТЗѠй

ϚÌɲϥϬZ˄˹ƚψΣυκήιζΰΣβςβθλμιβκπλγΡξήζκήκαΡβεήςζλξΎΖΔΕΘΏωД˴ЕϳϕϬόɕőɁ

̲ɣðϷϘϟАϡϺ�ÜĚʹϺ˹ƚϷϻϋϕϰЉŞ͇ϴzЅϥД�ϟАό

RƦϋɡϺ˹ƚЗкрЙЩѠϳϔАШЬСЗџУнќƖƃϻϋώϔϺ��ϺZ˄˹ƚϻϕϰЉͫɃ

ϕϏϴ̝ЂϲϕϬϚϋɡЉϡϺɁˤϷϻóVϷ¥śϧАόϡϺ˹ƚϳϻϋыѠјџѝЖќџТЗѠйϚ

Ą͎ϴϧАгЙлэеУЪЬзюȰ˹ДȀȵϥϬгЙлэеУнейћѠУѐијϴϋхИеЪёѠϚĄ

͎ϴϧАгЙлэеУЬСјȰ˹Ϛ˜�϶͒:Д0ϯϲϕАόȧϷϋͳËVʻÉʲuϴͳËȧõÉ

ʲuДгЙлэеУнейћѠУѐијϺˡȚϙЎ˳ƩϥϬɶũϚͪġϷ�ʧϷ϶ϯϬόɕőɁ̲

ɣðʨϺ�ϷϻϋVϲϺʲuͳËϺǓĥϷ϶АЍϖ϶ͳËȧõÉʲuДȧõϧАϡϴϷŇˋДǽ

ϕϳϕАʨϚϕАό

ϥϙϥǭō϶ϚЎϋ�ϺϴϡВϋϫϺЍϖ϶ʲuϻɁ˜ϣБϲϕ϶ϕό̰�ϺB˕ϴϥϲϋΥΨϺЍϖ϶

ЉϺϚ�Џ�ϠЎБАϡϴϚϔϯϬϚϋϡБϻö˫ɘɩϷЍϯϲƨύϷ��ϣБϲϕАόǳ̕Ʉƾ

̚ϷϘϕϲϻϋψδΑγήΰπλξωϺЍϖ϶ЉϺЉB˕ϷžϚϯϲϕϬϚϋϡБЉǀu϶ЉϺϳϻ϶ϕϡϴϚ

ГϙϯϲϕАόϰЅЏϋVϲϺʲuͳËДǎǡϧАЍϖ϶ÍɈɄʲuϻîÅϥ϶ϕϺϭό

Ϭϭϥϋ˗ƙϺʲuͳËДǎǡϧАʲuϺЍϖ϶ЉϺϻ!˨ɄϷîÅϚ˯ЈЎБϰϰϔАό3ϗ

ϼϋɣðɄ϶ŏʧuϴƙðɄ϶ŏʧuϴϕϖ�ϰϺʲuͳËДǎǡϧАЉϺϴϥϲϋ3ϗϼώƈ˹

ʲuϏϺЍϖ϶ЉϺϚîÅϥϲϕАϙЉϥБ϶ϕόϔАϕϻϋˤ˱ɄŏʧuД¢А˗ƙϺͳËϺ͑Ϸϋ

© YOHEI KATO 2018 !23



ώˤ˃ϷăϧАŞőϏϺЍϖ϶ʲuϚîÅϥϲϕАϙЉϥБ϶ϕόϕϨБϷϩЍϋϡБЎϺͳËVʻ

ÉʲuϻϋͳËȧõÉϺʲuϴʍϾϰϕϲϘЏϋ˗ƙϺͳËДϰ϶ϞЉϺϴϥϲϺĺsДŵϯϲϕ

Аό

ϡϖϥϬ˳ƩД˔�ϟАЉϺϴϥϲϋʲu͐ɁϷϘϕϲϋϔАȧõϺͳËϷϘϟАʲuД͉͋ϥϬ

ʍǌϋʲuǶȒϻ̳ϗϵϋϫБϚjϺʲuͳËϷϘϕϲɁƍϣБАϡϴДʌϥϬϡϴϚϔА�Љ

ÙϕϭВϖόϡϖϥϬϡϴϚ̌ϡЏŃАϺϻϋ˗ƙϺ@jʲuͳËДϰ϶ϞͳËVʻÉʲuϴϕϖЉ

ϺϚîÅϥϲϕАϙЎϳϔАϋϴϕϖϺϻ�ϰϺǀu϶˳ƩϷ϶ЏϖАϭВϖό

ϫϺǞìϻϔϬϙЉϋͳËȧõÉʲuϴϕϖȪɭϥϬïĕДϰ϶ϞϬЈϺώ̩ʎʼϏϴϥϲϋͳËV

ʻÉʲuϚîÅϥϲϕАϙϺЍϖϳϔАόЅϬϋˤ˱ɄŏʧuϷĳϝ6îϥϬ³ðϺͳËϳʲuД

ɁƍϥЍϖϴʧϗϬÐ¤Ϸϋ³ðϺɕ˾ЊϫϺͳËÀǀϺŏʧƠǼϷʦȡϧАϡϴ϶ϝϋˤ˱Ϸă

ϧАŞőϭϟДɚϕϲϕϲЉϋϕϰЅϳϬϯϲЉ³ðϺͳËϳʲuДɁƍϧАϡϴϻϳϛ϶ϕϭВ

ϖό

ϰЅЏϋϔА@jϺʲuДȇͻϥϬϕϴŏϖưϷϻϋͳËVʻÉʲuϭϟДɚϕϲϕϲЉś®ϻ϶

ϝϋ@j\-Ʉ϶ͳËϺ�ϳϋϫϺͳËÀǀϺö̑ДɨЇň˛ϚϔАϺϭόϡϖϥϬϡϴДȜ˞ϧ

АÐ¤ϋϫϺǞìϻЅАϳϋ@jϺʲuͳËϴϕϖĕДʰϲϬϕϴŏϯϲϕАϺϷϋϫϺĕϷϻ�

ǨЉ̏Д̒ІUБϨϋĕϴĕДϰ϶Ϟ̩ʎʼϷϨϯϴ�ϯϲϕАЍϖ϶ЉϺϳϔАό

хИеЪёѠϴѝЖќџТЗѠйϚZ˄˹ƚϺ�ϳ.ǵ϶ϝɜϥϲϕА¿˒Д˜ϲϋϫϺЍϖ϶ϡϴД

ŏϯϬόɕőɁ̲ɣðДƆɩϥϲϛϬϡБЅϳϺ̰ɥДſЏ̛ϯϲІАϴϋ�ģqϺɡϻϋХќџКИ

јрѠЊњрѠйџСѠРќϥϙЏϋϔАϕϻϋƦǆϳЉǽɉД͠ЈϲϕАујџйѠрѠйϺɁ̲ѐ

ијϴˣБА�ϳϋś˾ϺɁ̲ϴϕϖȯ́ДϋϵϖЉͳËVʻÉʲuϴϥϲƀϗϲϕАЍϖ϶ϴϡВϚ

ϔϯϬό

ϥϙϥϋПѠйџхИеЪёѠϺȰ˹ϷˣБАϡϴϷЍϯϲϋͳËȧõÉʲuϴͳËVʻÉʲuϴϕϖ

ЉϺϚîÅϥϲϘЏϋϫϡϙЎͳËȧõÉʲuϷȝȚДĵϲАϡϴϚϋϡϡƙģʒϕϲϕϬϺϳϔАό

ϫϡϙЎƾ̚ϳϻϋͳËȧõÉʲuϴͳËVʻÉʲuϺ�ƠϺîÅϴ̈́˛őД˯ЈϋϫБЎϚ|

ɄϙϰǀǢɄ϶нейћѠУǝ̨ДżϯϲϕАϋϴɁřϧАЍϖϷ϶ϯϲϛϲϕАό
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ĵˮ˹ƚϺ�ϳˣБЎБϲϕϬ�3ϴϥϲϋʵ͏ȿϺХѠЬϚϔАό�ʻɄϷϋʵ͏ɄШѝЖќȿ

BʣϺ�ϚϋϔА@jϺʲuͳËϳ͞ɭϯϬʲuДɁƍϥϋϫϺ�ϺͳËϳϻϋVϝʲuДɁƍ

ϳϛ϶ϕХѠЬϴϕϖϺЉϋ�˦ϺʧϗƠϳ�Ūϝ˳ƩϳϛАЍϖϷŏϖόϰЅЏϋĻЎϻϋ�Ϻʲu

ͳËДϰ϶Ϟ̩ʎʼϺĺsДǌϬϧͳËVʻÉʲuϚϖЅϝǢʲϥϲϕ϶ϕϙ�ÅϳϔАϬЈϋ

�ϰϺͳËȧõÉʲuϴϕϖĕϺ�ϳȳȀДϧАϡϴД/N϶ϝϣБϲϕАϺϭόϫϺʍǌϴϥϲϋ

�ϰϺĕϳ͐ŷϣБʒϟϬʲuϻϋ�ʻϺ�ύϚřMϳϛ϶ϕЍϖ϶΅Ĭ϶ЉϺϷ϶АϺϳϔАό

ϡϺЍϖ϶ϡϴДʧϗ϶ϚЎϋ_ĬʵeϷıϛŨϥϲʧϗϲϕϬόʵeϚ�ϵϺЍϖ϶ĕЊĕύϳȳ

ȀДϥϲϕАϺϙϋϫБЎДϰ϶Ϟ̩ʎʼϴϻ�-ϵϺЍϖ϶ЉϺϙДϋıϛʒϛʧϗϲϕϝň˛Ϛ

ϔЏϫϖϭό

ΙΛΘΒǝŦɄŞ˟

ƨǂϙЎƯϷϙϟϲϋ��ϚÜÕϻϙϵϯϬόɼÁϺЗьбќϷǽƚϥϬĄ͎ƽϴȽ϶АЉϺϚƭ

ƦČϟЎБϬϬЈϋ�Ŀ�ȼϷϋϫБД̛²ϧАϬЈϷ̚ũϺ̿9ĊϷdϙϟϬόϫБϷϥϲЉϋ

ОіќгϷlɑϥϲϙЎϋЗьбќДʌȶϥϬǽƚϷʄß϶ϵϺŪ̳ϕϚÙϕϡϴϻǭōϳϔАό

�»ǽƚϥϬƽɻϻϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдДĦTϺ̓-̯|ϺɁ̲Ϸ̷ȵϥϬɱ��

ʨϳϔАМЬвѠџЮљќϴїќгџЬэЬϚÌɲϥϬψΠαυκήιζΰουοπβιοήμμξλήΰεπλαβςβθλμιβκπΞ

ΠμμθζΰήπζλκοΎΕΝΝΗΏωϭϯϬϺϭϚϋ̳͑ϯϲ¥˄ʨϺψΠαυκήιζΰουοπβιοήμμξλήΰεπλπεβ

αβςβθλμιβκπλγΰλδκζπζλκήκαήΰπζλκΎΕΝΝΘΏωϚČϟЎБϬϺϭό

ĿʨϺƽɻϻϋ�ģ�qϷϧϳϷ̊UϥϲϘЏϋŦ� ͖ϺɕőɁ̲ȯ́ϷгЙлэеУЪЬзю

ЗчњѠдД̷ȵϧА͞ϷЉǀɆ϶ǿĂДÙƙ©ЕϳϕАЉϺϳϔАό�»ǽƚϥϬƽɻЉͪġ

ϷǛϥІϷϥϲϕϬϭϟϷϋ�»Ϻ�#ϻǭōϭόťЏϨϷЉϖ�Ĭ�ϺƽīϷǽƚϥЍϖϙ̞ϯ

ϬϚϋОіќгϳȳȀДçЈϲϙЎϋЗьбќϳǽƚϥϬƽɻϚČϙ϶ϕϴϕϖϡϴϚϋϧϳϷºϋ

�»̌ϡϯϲϕАϺϳϋʍĊǽƚϧАϡϴДǦЈϬό

ϫϺ�ЏϷϋÜðϺОќіЙќЫёѠлјДȀȵϥϋĤ̯ϷЉΤΑΡλληķİϳгКќњѠкϧАϡϴϚ

ϳϛАϡϴДɁ˜ϥϬόϕϰЉʵeϚǆĵϷň˛ϴϧАĄ͎ƽЊ˹ƚϻϋňϨʂê-ϳUŪϧАЍ

ϖϷϥϲϕАϬЈϋ�»ЉΤΑΡλληДгКќњѠкĿϋȧϷǽɉДϥϲϕА˄ʨϺ˹ƚϺІДʂϳ�
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nϧАϡϴϷϥϬόϫϺĿϋʵñϺƽƛϳϔБϡБ˷ЂȦДϥϲϕАϖϮϷϋϧϯϙЏƦϚ˂ϮçЈ

ϲϕАϡϴϷǵϱϕϬόƽƛϺɬϙЎЬйїѠйД˜ȌϧϴϋƨǂϷɨЉϯϲϕϬͨϚЅϭǭϯϲϕ

Ϭό

�ƦϻǂϙЎͦϽϴϰ϶ϕŌƵϳϔЏϋ×ƠϺȯÅϷϘϕϲЉϋхњѠмќЦќϺɪϻʔϳϔАό

ÆĢʗϷ̚ϕɪϚˇ̋ϝʾϱϕϲϕАόϫϺ�Д˗ƙϺˌǢϚϾ�ϕϋˌǢͦДǭϥϲϕ

Аό�ƦϺÝBϺĹͮϙЎϭВϖϙϋˌǢͦϚϕϰЉЍЏɖϝϋɃϕ�·ϚÝɪДˌϛ�ϯϲϕА

ЍϖϷŏϗϬόϫϖϥϬƳʾДɏЈ϶ϚЎϋƭƦ-ϥϬ�ŏ̀϶Ş˟ϷϰϕϲʧϗϲϕϬόϡϺŞ

˟ДɯɄϷ̝ЂАϴϋϧЂϲϚ�ɓϺưϺ�ϳϋʵeϺ^Fϳ_ǝŦϣБАЍϖ϶Ş˟ϳϔАό

ϡБϻϋóVϷʵĜϚȳЅБÕГАŞ˟ϳϻ϶ϕϺϭϚϋʵeϺ^FϺŏʧџŞ˟џ-϶ϵϚϋ

ƟϬ϶ЅϴЅЏДȳІdϥϋϫϺƟϬ϶ЅϴЅЏϚʵĜϺ�ϷǝŦϣБϲϕАϡϴϷǵϱϕϲϕАϋϴ

ϕϖŞ˟ϭόϡБϻͪġϷƩƴ϶Ş˟ϳϔЏϋ�Ϸ˒ȯϥЍϖϚ϶ϕЍϖϷŏϖόɡϬϮϺɕőϺɁ

̲ϺǒϷϋǝŦɄ϶ȧņϚJГϯϲϕАϡϴДЫёќџфЗЫЛϚŽƏϥϲϕϬϚϋЅϣϷʵeϺ^

Fϳ.ϙϚǝŦϣБАɓ͑ϷɭϮ&ϯϲϕАϙϺЍϖ϶Ş˟ϳϔϯϬό

ϡБϻϋ^ͫȯ́ϚǤύϷƟϬ϶ЉϺϷǝŦϣБϲϕϝчњЮЬϴϺ̻̣ϳϔАϴˤϯϲЉϕϕϙЉ

ϥБ϶ϕϥϋЅϬϋǝŦɄ϶Ɂ̲ȯ́Ϻ�ÉДɊ˞џ-ϥϲϕϬϴˤϯϲЉϕϕϙЉϥБ϶ϕόϕ

ϨБϷϩЍϋϡϺЍϖ϶ȯ́ϚʵeϺ^FϳəϙϷȳϦϲϕАϺϭϋϴϕϖϡϴϷǵϱϟϬϡϴϻÜ

ϛ϶Ɂ˜ϳϔϯϬόϣЎϷϋɕőɁ̲ɣðϷϘϟА˻ύϺǜōЊȰ˹Ϛϋ�϶АˡōɄ϶ˊǝϺ

ȴȦϳϻ϶ϝϋʮŞϺ(ϯϬǝɹȦϳϔАϡϴϷƒЈϲǵϱϟϬϡϴЉÜϛϕόɕőɁ̲ɣðϺ�

ȹϷ�UϥϲϙЎϋЅϭ�ģϥϙʌϯϲϕ϶ϕϚϋǜōЊȰ˹Ϛö-Ϻ(ϯϬїЗј �ϷїЗ

ј϶ЉϺϴϥϲϋʵeϺ^FϷȂБ̘ІçЈϲϕАϡϴДëϥϝŏϖό

ϡБϙЎϺʵeϚЊАЂϛϡϴϻϋϡϖϥϬŞ˟ϺȂUД̹Аϡϴ϶ϝϋ̤ϷϫБЎД;ϥʒϟϲϕϝ

ϡϴϷϔАϭВϖό_ϾϋƽƛϺɬϙЎɪДɏЈϬό�·ϺЍϖϷ˜ϗАˌǢͦϚϋȜƙϷÝɪД

ˌϛ�ϯϲϕАόϫϺ�ϳЉϽϴϛГɡϺǽśДıϕϬϺϻϋ�ϰϺˌǢͦϚ�ϰϺ�ŇȚϷ

§ϙϯϲ̫ЕϳϕАèϳϔϯϬό�ϰϺ·Ϻʏ¤ϺRϷϋƟϬ϶·ϚϔАϷϮϚϕ϶ϕϴŏГϨ

ϷϻϕЎБ϶ϙϯϬό
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ΙΛΙΒфЗЫЛϺǝŦɄɕőɁ̲ѐиј

�ƦϻϋЃЄ�Ʀ�ϋфЗЫЛϺɁ̲Ȱ˹ϴ§ϛ¤ϯϲϕϬόфЗЫЛϺȳ˰ϺÆϳϔАЬЙЬϺ

мѓѠЪёзјД˧Бϲ ͖ϋфЗЫЛϺîÅϚЍЏ̚ϥϕЉϺϷ϶ϯϲϕАǵϚϧАό

ɡʵ̓ϺɕőɁ̲ɣðϷ͒ϧАϡБЅϳϺƆɩДſЏ̛ϯϲІАϴϋфЗЫЛϺȰ˹Ϸϰϕϲð

ЀЍЏЉϋƟфЗЫЛȁϴ¯ϼБАɘɩʨϬϮϺȰ˹ϷϰϕϲðʦϧАϡϴϚÙϙϯϬόϫϺÜϛ϶

ȰȶϺ�ϰϴϥϲϋɕőɁ̲ɣðϺƆɩДçЈϬưϺɡϺ͒ŇϻϋŦ�ǃ ͖ϺɁ̲ϷϔЏϋф

ЗЫЛϺȰ˹ϳϻϋŦ�ǃqϺɁ̲ϷϰϕϲϥϙÍǆɄϷŬГБϲϕ϶ϕϬЈϳϔАό

ЉϮВЕфЗЫЛϻϋŦ�ǃ ͖ϺɕőϷ˜ЎБАώĿķİɄƐ0ǯ͜ϏϷϰϕϲЉƊ´ϥϲϕϬ

ϚϋĻϚˌϯϬ\-Ʉ϶ɘɩϴϕϖϺϻЃϴЕϵȜϕόϡБϻЍϝˤГБАϡϴϳϔАϚϋɁ̲ŇȰ

ðϷÙÜ϶vʚДǭϥϬфЗЫЛДɁ̲ŇȰðʨϴϕϖǍʋІϳŻАϡϴϻϋĈϥ�ƹϳϔАЍϖϷ

ŏГБАόö͞ϷϋфЗЫЛϻʵeʵ̓ϺϡϴДɁ̲ŇȰðʨϴϻ˜϶ϣϨϷϋώɁȳɄ˯˾˹ʨϏ

ϴõʤ�ϟϲϕϬϺϭόфЗЫЛДɕőϺɁ̲Д�ЏŬϖ³ðʨϭϴƀϗϋϫϺƽɻД˴ЕϳІА

ϴϋϕϝϰЉϺͫɃϕɁ˜ϴd&ϖϡϴϚϳϛАϭВϖό

ǆƦϋƒЈϲͫɃϕϴŏϯϬфЗЫЛϺȰ˹ѐијϻϋώǝŦɄɕőɁ̲ѐијϏϴ¯ϼБАЉϺ

ϳϔАόɡϬϮϺɕ˟Д¢АʲuϴǜōД¢Аʲuϻϋɋ�0ȵДϥ϶ϚЎɡϬϮϺɕőϺɁ̲Ϸ

þ�ϥϲϕАόϥϙϥϋфЗЫЛϺŽƏϳͫɃϕϺϻϋɕ˟Д¢АʲuϚǜōД¢АʲuДǹõϱ

ϟАϡϴϻ϶ϝϋǜōД¢Аʲuϻ̉ɄѢǝ̨ɄѣϷÕûϥϋϫБϻɕ˟Д¢АʲuДǹõϱϟАЃ

ϵϺÜϛ϶ĹͮД�ϗАϴϕϖЉϺϳϔАό

ƙģЀЏϷ¥ϦƳʾД˜ϲϋϡϖЉ�́Ϛ̳ϖЉϺϙϋϴϕϖʌДϥϬϡϴϻ϶ϕϭВϖϙόϫϖϥϬ

ʌϺʱƳϷϻϋфЗЫЛϚƊ´ϥϬ�˦ϺȰ˹ѐијϚ͒:ϥϲϕАЍϖϷŏϗАόɡʵ̓Љϋ

ƙģЀЏϷ¥ϦƳʾД˜ϬϴϛϷϋϡБЅϳϴϻVϝ�́ϚȽ϶АʌД.ĬЉϥϲϕАόϡБϻ.

ДɜϥϲϕАϙϴϕϖϴϋƙģqϺʵeϴǳ̕ϥϲϋ�ϺʵeϺ�ϳɕ˟ϺÕ�ϚRϷ̌ϡϯϬϴ

ϕϖЍЏЉϋǜōД¢А˯˾ϺÕ�ϚRϷ̌ϡϯϬϴʧϗϬƠϚϕϕϭВϖόɡϬϮϺ˯˾ϺÕ�Ϛϋ

ɕ˟0ȵϷÜϛ϶ĹͮД�ϗϲϕАϺϳϔАό
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ɡϻȌǥϧАɊqϔϬЏϙЎϋƦġɉϷϧАЉϺДϋʵeϺ˯˾ÕûϺьЙјЬйѠќϴϥϲϕАό

ОіќгϳȳȀДçЈϲ ͖ϻϋʵñ̗ϺƳʾЊÜðϺǑʹ϶ϵϚϋьЙјЬйѠќϷˮĵϧ

АόϡБЎϺắȦϷăϧАɕ˟Ʉ�́ϚϵϺЍϖϷÕ�ϧАϺϙДϋưűˡĂϥϲϕАό

хњѠмќЦќϺˎϳȳȀДçЈϲ ͖ϋʵeϺ^ͫ�ȹϚϡБЅϳϴϻ̳ϖ̏�Џϳ|ϛçЈϲ

ϕАϺϷǵϱϕϲϕϬόϫϺˣêϷ϶ϯϬϺϻϋȲÑÕ�ϷЍАɕ˟ϺÕûϭϴϡБЅϳŏϯϲϕ

ϬόϥϙϥϋфЗЫЛϺǝŦɄɕőɁ̲ѐијϷ�ƦˣБϬϡϴϷЍϯϲϋϫБϚ˲ЏϳϔϯϬϡϴ

ДɕАόЊϻЏϋȲÑÕ�Ϸ(ϕϋɍϯRϷʵeϺ^FϳȳϦϲϕϬϺϻϋǜōД¢А˯˾ʲuϺ

ƠϭϯϬϺϭόϡϮЎϺÕûϚRϷ̌ϡϯϲϕϬϬЈϷϋϫБϚɕ˟ϺÕûДȳІdϥϋ�ȹϺƀ

ϗƠϚnƟϣБϬϺϭϴГϙϯϬό

ΙΛΚΒįɹúϺЍϖϷ

͠�Ʉ϶˴ƽДˌϯϬƦϺÚϺɒɎư͑ϻϋЊϻЏƲǯ �Ϸ͍ϝ϶ϯϲϕАϡϴϷ�ǂЉǵϱ

ϕϬόϘϫЎϝϋ�ư͑̚ϕɒɎư͑Дə<ϥϲϕϬЍϖϷŏϖόàå϶ϡϴϭϚϋϕϰЉĉāqϷϋ

ʵeϺɕ˾ЊʌϺ-ɿϚĈϥϳЉȈІДÒϧЍϖϷͷϯϲϕАʵeϚϕАϺϭόϡϖϥϬɞАЍϖ

϶ˌțϻϘϫЎϝϋʵeϺ^FϺǝɹȦϺ΅ĬЊÎȤőϚϋͪġϷ�АϷ̏Ў϶ϕЉϺϭϴϕϖʵ

eϺŏϕϙЎȳЅБϲϕАǵϚϥϲϕАό

Ą͎ƽЊɘɩ˹ƚД˴Еϳϻ.ϙДƽϛϋ.ϙДƽϕϲϻЅϬ.ϙД˴Іϋ\-Ʉ϶ö}0Ǚ

Ϸł�ϥϲϻ.ϙДƽϛϋ.ϙДƽϕϲϻЅϬ\-Ʉ϶ö}0ǙϷł�ϧАϋϴϕϖЍϖ϶ȳȀД

Ʀύ̡ϯϲϕАό

ɡϬϮϺ^ͫ�ȹϷîÅϧАЉϺϚȈЅЏϋ΅Ĭ�ϥϲϕϝϷϻϋ͍Ü϶ư͑Д˛ϧАϡϴДʹϳ

ϻ̈́ύϷȰˢϥϲϕАϰЉЏϳϔАόЅϣϷϋ^ͫ�ȹϷȳ̌ϧАŏʧЊʌϋϫϥϲЗЙиќзИ

зИ϶ϵϚȈЅϯϲϕϝчњЮЬϴяПмЭюДɡϻɘɩϥϲϕАϻϨ϶Ϻϭόϥϙϥ϶ϚЎϋʵeϷ

ǧɊϴ϶ЏϋɡϺ^ͫ�ȹϺ˻ύϺȯ́ϷɑɉϥϲІАϴϋϫБЎϚȈЅϯϲϕϝ̧ĬϷȦ̏Џ϶

ϣДŞϦϲϕАϺϻəϙϳϔАόϰϝϱϝϋ^ͫ�ȹϺȯ́ϺɁ̰́ɥϻϋŉʩĳϝư͑Дϙϟ϶

ϚЎắϴ§ϛ¤ϖň˛ϚϔАϋϴŞϦϣϩЎБАό
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ŉʩϴʑʒϴϕϖ˛ʅϚǣϟϬϴϛϋ^FϺɁ̰́ɥϻϫϡϳʊГЏД«ϠАόŉʩĳϝʑʒɄϷ

ắϴ§ϛ¤ϕʒϟАϡϴϚϳϛАϙϵϖϙϋϴϕϖϡϴϡϫϚɁ̲Ʉ϶ˬʘ϶ϺϭВϖό

ƨǂϋ qϺʵeϺƚɮД˴І̛ϧϡϴϚϔЏϋĈϥϼϙЏŜȞϴϣϩЎБϬόϴϕϖϺЉϋ�ϰϺ

ắϷϰϕϲˤ˃ДʆϜdϥϲϕϝ͞ϷϋʵeϺ˱ĶϺ̅½ϣЊ˒ȯƠǼϺÙǞőϺ϶ϣДɉϺ

ĵϬЏϷϥϬϙЎϳϔАό�ϺɡϺɉϺqϷϻϋˀ˱ЊОіќг˱ϴϕϖ�Ϻˤ˱ДЍЏ΅Ĭ�ϣϩ

ϲϕϝϴϕϖϡϴϷwϗϋɕőɁ̲ɣðД�Џĝϝ˻ύϺˤ˱-ɿϷʦȡϧАň˛ϚϔАϋϴϕϖ˶

ͶϚɫϛϰϟЎБϲϕАόϫБϷwϗϲϋʵeϺƦǆ˱ʲuДЍЏəÀϴϥϬЉϺϷϥϲϕϙ϶ϟ

Бϼ϶Ў϶ϕϋϴϕϖ˶ͶЉȄ�ϥϲϕАό

ƩəϷ̝ЂАϡϴϚϳϛАϺϻϋʵeД�Џĝϝ˻ύϺˤ˱-ɿДĸȱϧАϡϴДƔǖϥϬɓ͑Ϸϋ

^FϺŦȡ̰ɥϻϫϡϳǦЅАϋϴϕϖϡϴϳϔАόϡБϻÜϛ϶ə=ϳϔАόɡϬϮϻϋʵЎϚ͒

�ϧАˤ˱-ɿДɚϝyuДŐϯϬưϋňϨ^FϺŦȡϚǦЅАόϫϺЍϖ϶ː̜Ʉ϶řϕϚϋʵ

eϺ�Ϸ�ǉϥϲϕАό

Љϖ�ϰϋʵeϺƚɮД˜ϲŜȞϴϣϩЎБϬϺϻϋ˞ȚЊˡȚϺ̅½ϣϳϔϯϬόϫЉϫЉˤ˃

Дȵϕϲ.ϙД˒ȯϧА͞Ϸϻϋ˞ȚЊˡȚϴϕϖЉϺϚ��ǣ϶˛ʅϴϥϲǸЈЎБАόϫϥϲϋ

ϫϖϥϬ˞ȚЊˡȚД0ЏdϧЉϺϻϋɕ˾ϳϔЏʌϴϕϯϬЉϺϭВϖόϡϡϙЎϋʵeϺɕ˾Њ

ʌϺʐă͆ϚÄAɄϷ�̏ϥϲϕАϡϴϷăϥϲϋɍrϷ§ϛ¤ϘϖϴϧАʵeϚϕАϡϴϷǵ

ϱϝό

ƭÚĉāqϺɞЏϷ)Ϭͷϕϻϋɕ˾-ɿϺəÀϴϥϬǝɹȦД^FϷɹϕϲϕϝϡϴϷăϥϲ

ϳϔϯϬϚϋϫЉϫЉϫϖϥϬǝɹȦД0АϬЈϺǈƜДȭŃϥ϶ϟБϼ϶Ў϶ϕϺϭό.Љ϶ϕϴ

ϡВϙЎϋňǫϷǝɹȦДį˨ϥЍϖϴϥϲЉȜϳϔЏϋЅϨϻϫϺǈƜД^FϷȭŃϥϲϕϝϡϴ

ϙЎçЈ϶ϟБϼ϶Ў϶ϕόƭƦϺ͠�Ʉ϶˴ƽϻϋϫϖϥϬföŞϙЎЉϬЎϣБϬˌțϭϯϬ

ϺϙЉϥБ϶ϕόįɹúϚʵeϺȳȆДƂϠϲϋįɹȦДį˨ϥϲϕϝ��Ϸł�ϧАϺϴ¥ϦЍ

ϖϷϋɡЉ�ȳДϙϟϲϋʵeϺ^FϺįɹȦДǝɹϥϲϕϛϬϕϴĳϝͷϖό

© YOHEI KATO 2018 !29



ϡϺ��ϷʊГЏϻ϶ϕϴϕϖϡϴϻϋ̈́ύŭɕϥϲϕАϚϋˤ˱-ɿДĸȱϥ϶ϚЎˤ˃ДʆϜd

ϥϲϕϝ0Ǚϴϋɕ˾ϴʌДŇ̓ϷoІ̘ЇϡϴДϥϲϕϙ϶ϟБϼϋ.ЉçЅЎ϶ϕϭВϖϥϋ.

ЉȳЅБ϶ϕϭВϖόϫϺЍϖ϶ϡϴДǂϙЎŏГϣБϬό

ΙΛΛΒƈȎɄȰ˹Ϻǘ˫ϺϬЈϺгЙлэеУЪЬзюЗчњѠд

ȂБƫДɏЈАϙϺЍϖϷϋ�Ʀϴϕϖ�ƦЉϔϯϴϕϖ͑Ϸ̰Ϝ�ϯϲϕϯϬόхњѠмќЦќϳ

ȳȀДçЈϲϙЎºўƿϚʌϰϚϋЅϭϫБϝЎϕϺǃ͑ϥϙʌϯϲϕ϶ϕϺϙϋϴϕϖŏϕДżϯ

ϲϕАόяа϶ưϺʌ̰ϻǳ̕ɄЋϯϬЏϴϥϬЉϺϷŞϦЎБАϚϋэУњ϶ưϺʌ̰ϻϴϲЉƨϝ

ŞϦЎБАό

ƽƛϺɬϙЎ˜ϗАƳʾϚϋϫϺƦДʊϗАȒJДϥçЈϲϕАǞìϚ˜ϲ�БϬό�Ʀϻϋư

űćͤϺ͖А�ƦϳϔϯϬόƭƦϴ¥ǞϷϋ�ƦЉ͠�ɄϷƚȬϴ§ϛ¤ϯϲϕϬό�ƦϺƚȬ

˷ǐϻϋʵeϺɘɩϴɊƇɄϷʍϾϰϕϲϕАЉϺϴϕϖЍЏЉϋ͑ƇɄϷʵeϺɘɩД�Ƒϗϥ

ϲϝБАЍϖ϶ЉϺϳϔАόĄ͎ƽЊɣð˹ƚϴϕϖϺϻϋʵeϺ͒ŇϷ¤ʷϧАЉϺДƆϩϼƆ

ϧϭϟ˜ϰϙАЉϺϳϔАϬЈϋϡϺ0ǙϷʊГЏϻ϶ϕό

ɘɩʨϴϥϲϋϡϖϥϬ0ǙДȳȆϷГϬϯϲɨЇ́Ϲϲϕϝň˛ϚϔАϺϭВϖόƚȬ˷ǐϴö͞

ϺɘɩД̫Јϲϕϝ̰ɥϺ�ϳϋŀύϷʵeϺɕ˾-ɿϚǝɹϣБϲϕϝϻϨϳϔАόϡϡƙģ

Ϻ͑ϋȧϷǽɉДϥϲϕϬϺϻϋPхњѠмќЦќÜðƖƃыѠјџѝЖќџТЗѠйϺ��ϳϔϯ

ϬόѝЖќџТЗѠйϻϋПѠйџхИеЪёѠϺ͍ģϺZ¥ɘɩ"͑ϳϔАϴ¥ưϷϋгЙлэеУЪ

ЬзюЗчњѠдДɁ̲ɣðϺ�ȹϷĆUϥϬvʚʨϳϔАό

хИеЪёѠϺÌɲϥϬ˹ƚϷǳЂϋѝЖќџТЗѠйϺ˹ƚϷϻƙİѐијϚȀȵϣБАϡϴЉÙ

ϝϋϣЎϷϻϋɁ̲ɣðϷ͒ϧАявȰ˹Ʉ϶ˡȚϚɇЏ̘ЅБϲϕАϡϴϚÙϕϬЈϋ˴ІˢϝϺ

ϻ϶ϙ϶ϙͣˢϳϔАόϫϖϥϬ�ŘЉϔЏϋȧϷϡϺƙģ͑ϻϋЅϨхИеЪёѠϺ˹ƚД�ŇϷ

˴ІϋϫϺĿϋхИеЪёѠϴѝЖќџТЗѠйϺZ˄˹ƚД˴ЇϋϴϕϖϡϴДˌϯϲϕϬόхИеЪёѠ

Ϻɘɩ˹ƚДưɿgϳЃЄVϲ˴ЇϡϴϷɉcϚɭϯϬϬЈϋ¥Ϧ0ǙДѝЖќџТЗѠйϺɘɩ

˹ƚϷăϥϲЉˌϘϖϴŏϯϲϕАό
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�ƦϻϋѝЖќџТЗѠйϺ˹ƚїЬйДɏЈϋЅϭŪPϷ϶ϕ˹ƚДVϲгКќњѠкϧА0ǙДϥ

ϲϕϬόϡБϙЎǆʴДUБϲϋѝЖќџТЗѠйϚǝɹϥϬȰ˹-ɿϴŏř-ɿДȰˢϥϲϕϛϬ

ϕϴŏϖόɕőɁ̲ɣðϷ͒ϧАʵe϶ЏϺɕ˾-ɿДǝɹϧА͞ϷϋѝЖќџТЗѠйϴхИеЪёѠ

Ϻ��Д̺ϟϲ̦Аϡϴϻϳϛ϶ϕό

�ƦϺ�ĿϋɡϺ˹ƚЗкрЙЩѠϺШЬСЗџУнќRȳϺ˹ƚД˴ЕϳϋÜϛ϶Ş͇Д�ϟϬό

ɯɄϷ̝ЂАϴϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдДȀȵϥϬɁ̲ɘɩϺ�ʲőϷăϥϲϋɉД͐ϙ

ϣБАЉϺϚϔϯϬϺϭόϫϺϛϯϙϟДȴЕϳϝБϬϺϚϋψΫεβήξπλγίρζθαζκδαυκήιζΰουοπβιο

ιλαβθοΎΖΔΕΖΏωϴψΣβςβθλμιβκπλγιβήκζκδιήηζκδΞΠαυκήιζΰουοπβιοΰλκΰβμπρήθζφήπζλκΎΖΔΔΔΏω

ϴϕϖ�ϰϺ˹ƚϳϔАόϡБЎϺ˹ƚϳϻϋњрѠйџСѠРќϺȰ˹ѐијϷăϥϲгЙлэеУ

ЪЬзюЗчњѠдД̷ȵϥϋϫϺȰ˹ѐијДǘ˫ϧАϴϕϖϡϴϚ϶ϣБϲϕАό

.ϷŞ͇Д�ϟϬϺϙϴϕϖϴϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдϺЪэљѠЪєќŪǼϻϋƥîϺƈ

ȎɄ϶Ȱ˹ѐијДǘ˫ϧА͞ϷϋͪġϷÜϛ϶{uДżϯϲϕАϋϴϕϖϡϴϳϔϯϬόſЏ̛ϯ

ϲІАϴϋɕőɁ̲ɣðϺ�ȹϷ�UϥçЈϬhǃϻϋХќџКИјрѠ϶ϵϺϋɣðʨϳϻ϶ϕ

ŏřúϺɁ̲ѐијϷĳϕ͒ŇϚϔϯϬόКИјрѠϺɁ̲ѐијϻϋǚЈϲąɥϚĨϝϋϙϰ

ÿĬϺșϕϕЉϺϳϔАϡϴϻ˵ϥЉϚ˯ЈАϡϴϳϔВϖό

ϥϙϥ϶ϚЎϋǽśϚň˛϶ϺϻϋКИјрѠʵ̓ϻǹϥϲȳɽϺɘɩʨϳϻ϶ϝϋĻϺȰ˹ѐи

јϷϻϋö˫ɘɩϳЅϭˢƩϣБϲϕ϶ϕЍϖ϶ƈȎɄ϶˦̝ϚÙƙɇЏ̘ЅБϲϕАϋϴϕϖϡϴ

ϳϔАόКИјрѠϺɁ̲Ȱ˹ϴɍrϷ͍ϝ§ϛ¤ϖϡϴϷЍϯϲϋŀύϷϋƈȎɄ϶˦̝ϺîÅϚ

Ȅϛ�ϚϯϲϛϬϺϳϔАόϭϚϋϫϖϥϬƈȎɄ϶˦̝ϚÙeϷ©ЅБϲϕϬϴϥϲЉϋV-ϴϥ

ϲϺȰ˹ѐијϚ6ȞϴϥϲϡБЃϵЅϳϷĳuϳϔАϡϴϻϋЊϻЏɉД˜ĲАЉϺϚϔАό

КИјрѠϻϋʵ̓ϺϡϴДώȦ˱0úϏϳϔАϴ̝ЂϲϕϬϚϋЅϣϷOБϬȦ˱0úϭϴϰϝϱϝ

ŏГϣБАόϫϺȚϷ͒ϥϲϋώ.ϙДȦ˱АϏϴϕϖϺϻǚЈϲͣϥϕϡϴϳϔАϴƾ̚ŏϖόö͞

ϷʵeϚɕőЊʲuϺɁ̲Ϸ͒ϥϲ.ϙД˳ƩϧА͞ϷϋϫϺ˳ƩϚϵБЃϵö˫Ʉ϶ЉϺ϶Ϻ

ϙϋƈȎɄ϶ЉϺ϶ϺϙϋϴϕϖϡϴДǵϷϥϲϕАʵeϚĈ϶ϙЎϨîÅϥϲϕАόϡϡϳƈȎɄ

϶ЉϺДòƪϷƄ͙ϥϲϥЅϖϡϴϻϋͪġϷÜϛ϶µͶϚϔАЍϖϷŏϖό
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ƾÜϺȰȶϺ�ϰϷϻϋƈȎɄ϶Ȱ˹ϚňϨϥЉ˲ϯϬЉϺϳϔАϴϻ͗Ў϶ϕϋϴϕϖЉϺϳϔАό

�˦Ϻ˹ƚϳɡϚŞ͇Д�ϟϬϺϻϋњрѠйџСѠРќϺɁ̲Ȱ˹Ϻ�ϷЉϋƈȎɄ϶Ȱ˹ѐ

ијχχ3ϗϼϋ˅ˈ͆ϴɁ̲ǯ͜Ϻ͒:Ϸ͒ϧАѐијχχϚ©ЅБϲϕАϺϭϚϋУнќRȳ

Ϛö˫иѠвДЉϴϷϋгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдДȀȵϥϬЪэљѠЪєќǘ˫ДöơϥϬʍ

ǌϋСѠРќϚƊ´ϥϬϫϺƈȎɄ϶Ȱ˹ѐијϚǧϥϕϡϴϚГϙϯϬϺϳϔАό

ƈȎɄ϶Ȱ˹ѐијϺǧ˲ДiƞϧАϺϻͪġϷͣϥϕϬЈϋϡϺЍϖϷЪэљѠЪєќДȀȵϥ

ϬȰ˹ѐијϺǘ˫ϻϋɣðɄ϶ɕ˜Д̫ǨϣϩϲϕϝϡϴϷÜϛ϶̄ȬДǌϬϧϴʧϗϲϕАό

ʍĊϺϴϡВϋɕőɁ̲ɣðϻ.ДƩəϷȦ˱АϡϴϚϳϛϲϋʵeϻ.ДƩəϷȦ˱АϡϴϚϳ

ϛАϺϙϋϴϕϖµͶϻЅϭˢǹϥϲϕ϶ϕόɣðȰ˹ДtdϧАϡϴЉͣϥϟБϼϋɣðȰ˹Дǧ

əϷˢ̓ϧАϡϴЉͣϥϕόɣðД³ðɄ϶ƆɩắϴϧАώɣð³ðϏϷ͒ŇДżϮçЈϲϕА

ʱƳϷϻϋϵϖЊЎ�˦ϺЍϖ϶ϡϴϚ͒:ϥϲϕАϺϭϴŏϖόΖΔΕΚΓΕΕΓΗΔ

ΙΛΜΒыѠјџѝЖќџТЗѠйϺʱ�Д̟ϕϙϟϲ

�Ʀϻϋώ˗͡őϴ�͑Ɂ̲ϏϺɱ�»ɉϺУіЬϷ�wϥϬό�ϺϴϡВϋϡϺУіЬϺqϷϻň

Ϩϋ��Ϻ˵ϙϴПхЛзїЗϳ�ư͑Ѓϵ˭ДϥϲϕАό�ƦϻϋкЙж�Ϻ��ϳϔАђмеУϴ

ă˭ДϥϲϕϬόð̾ư�ϙЎхњѠмќЦќÜðϳðЕϳϕАђмеУϻϋϡϺˎϳȳȀДçЈ

ϲϙЎϧϳϷ�ģϚʌ̰ϥϲϕАϴϺϡϴόȯÅϻϋ�Ô˶ɥϷÅɻϥϲϕАϬЈϋĈ϶ϝϴЉ¤˥

ϳWģ͑ϻϡϺˎϳȳȀДϧАϡϴϷ϶Аϫϖϭό

ɡϻ΅ǑД�Ǚϥϲ ͖ϋ¥ϦˎϷºģ �ȳȀДϥϬϡϴϚ϶ϕϬЈϋWģϴϕϖƿƦД¥Ϧˎ

ϳ̰ϢϧϡϴϚϋϵϺЍϖ϶ś®ϴĹͮДɡϷ�ЀϧϺϙřMϚϰϙ϶ϕόȧϷǓŹϻ϶ϕϺϭϚϋ

ϡϺƙģ ^Ϸϋºģ �ϺưД̰ϢϧϡϴϷ϶АϳϔВϖÐũϚ˜ϰϙАЍϖ϶ǵϚϥϲϕАό

ϫБϚ�ȹϺϵϺˎ϶Ϻϙϋǅϭõϙϳϻ϶ϕϚϋB˕ÆϚħϰϙϔАϺϻəϙϳϔАόɕőɁ

̲ɣðϺɘɩД̫ЈАϴϕϖˡȚϳϔБϼϋ�ɡϚũďϥϲϕАхњѠмќЦќÜðϻϴϲЉʅƵ

ЎϥϕȲÑϳϔАό

˗͡őɣðϺ�ͳËϳϔАгЙлэеУЪЬзюЗчњѠдДɁ̲ɣðϷ̷ȵϥϬRʨϻϋМЬ

вѠџЮљќϋЗіќџхНѠЦјϋьѠУџљѝИЬ϶ϵǞύ϶ɘɩʨϺ¦qДžϠАϡϴϳϛАόϭ
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ϚϋϫϺ�ϳЉɡϚƾЉ͒ŇДŚϙБϬϺϻϋхњѠмќЦќÜðƖƃыѠјџѝЖќџТЗѠйϺ

��ϳϔϯϬόѝЖќџТЗѠйϻϋķİ�ϋƭģı̠ДϥϲϥЅϯϬϚϋ�ϳЉZ˄˹ƚДÌɲϧ

А϶ϵϋıϛʒϛðˍƆɩДˌϯϲϕАόѝЖќџТЗѠйϻɡϺ˹ƚЗкрЙЩѠД}ЈАШЬСЗџ

УнќƖƃ϶ϵϴ�LϧАϡϴϷЍϯϲϋώхњѠмќЦќðȁϏϴ¯ϼБАгЙлэеУЪЬзюЗч

њѠдДȀȵϥϬɘɩ͠¼Дɹϛ�ϠϬό

ϫϺɿ˿ϻϋ�Љ̥fБАϡϴ϶ϝŔϱϕϲϕАόö͞ϷϋɡϺяќвѠϳϔАјѠйџпѠвЙƖƃ

ДϻϦЈϋхњѠмќЦќÜðϷũďϧАϫϺ�ϺɁ̲ɣðʨϺɘɩϷϻϋѝЖќџТЗѠйϚ͐

ŷϥϬɁ̲ŏřϴɘɩŪǼϚʾșϝ�ƬϣБϲϕАόϡϡƾ̚Ϸ϶ϯϲЍϖЊϝϋѝЖќџТЗѠйϺ

hǃϙЎƱģϷϙϟϲϺ��ДưɿgɄϷōϷ̟ϕϙϟϲІАϋϴϕϖ0ǙДˌϯϲϕАόϡϺ

0ǙД̫ЈБϼ̫ЈАЃϵϋѝЖќџТЗѠйϚǝɹϥϬɁ̲ŏřϺȈȉϣϷÄAϣБАϼϙЏϳ

ϔАό

ѝЖќџТЗѠйϺ͒Ň�ͰϴɡϺ͒Ň�ͰϻÙϕϷ̈́϶АϬЈϋĻϚǭϥϬ��ДʓʠɄϷ̙ϯ

ϲϕϝϡϴϻ��ǣϭϴʧϗϲϕАόſЏ̛ϯϲІАϴɡϻϋЗяїПϺŏřúХќџКИјрѠϋǝ

Ŧ�ʤɄɁ̲˹ʨϺОейѠџіЬСѠϋɁ̲ɣðʨϺПѠйџхИеЪёѠϬϮД©ЈϋϡБЅϳ͠

�ɄϷϔА��Ϻ�ȦϺ��Д̙ϯϲІАϡϴДňϨˌϯϲϕϬό

ϫϖϥϬ0ǙϻϋɘɩʨϴϥϲϺʵeϺ��ДˌϖϬЈϺϋÍɈϺЍϖ϶ЉϺДķ0ϯϲϝБАϴŏϯ

ϲϕАό¥ưϷϋϔАɘɩʨϺ��ДȈϝ̟ϕϙϟϲϕϝϡϴϻϋʵeϺ��ДȈЈАϡϴϷɊƇɄ

ϷʜϚϯϲϕАϴϣϗŏϖόϡϡϙЎϥϼЎϝϻϋȯ�ϺɕőɁ̲ɣðϷÙÜ϶vʚДǭϥϬыѠјџ

ѝЖќџТЗѠйϺ��ДȈϝ̟ϕϙϟАϡϴД̦ϦϲϋʵeϺ��ДȈЈϲϕϛϬϕϴŏϖόΖΔΕΚΓ

ΕΖΓΕ

ΙΛΝΒȰ˹ѐијϺǝɹϷϰϕϲ

ȯÅđ>ϥϲϕАώ˗͡őϴ�͑Ɂ̲ϏϴϕϖЧѠЬϻϋǲ»ƟϬ϶Ɂ˜ДʵeϷЉϬЎϥϲϝБАό

УіЬϳϺðϾДƽϛȺЈАϡϴϚVϝ̟ϕϰϙ϶ϕЃϵϳϔАόЅϬϋУіЬϳ�Џ�ϠЎБϬ^û

Ϸϰϕϲϋʵe϶ЏϷʧĂДȈЈϋϫБЎϺ^ûД̷fϷȅ�ϥϲϕϝϴϕϖ0ǙЉˌ϶ϯϲϕϝň
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˛ϚϔАόɱ�»ϴǆƦϺУіЬДſЏ̛ϯϲІϬϴϛϋ qˤ�ϥϬώƁͺʨџ˓ͺʨϺ@-ƙÒ

wѐијϏϷϰϕϲϋ_ϾʧϗДĘЎϩϲϕϬό

q»ϺУіЬϳϻϋϡϺѐијД�Ϸ�Џ�ϠϋΦβπθλδλϴϕϖЧќфѓѠвѠчњФіэќФДȵϕϲ

ЪэљѠЪєќДˌϯϲϕϬϚϋѐијϺś®ДЉϖĈϥϛϮЕϴʧϗ϶ϟБϼϕϟ϶ϕό3ϗϼϋ

ʵeϺɘɩϴϡϺѐијДȠЎϥ¤ГϩАϴϋϵϺЍϖ϶ϡϴϚˤϗАϭВϖϙό

ȯÅɡϻϋŦ�ϺОќіЙќðʦДɘɩϥϲϘЏϋðʦʨϺǜōȰˢĬϺɁ̲чњЮЬДƆɩϥϲ

ϕАόŦ�ϚОќіЙќД̦Ϧϲ.ЎϙϺЧќзќжДðʦϧАϴϛϋ�ϰϺÜϛ϶ɉǟϴϥϲϻϋϫ

ϺЧќзќжϷăϧАȰˢĬДȈЈАϡϴϷϔАϭВϖόϫϡϳϋ˓ͺʨϺ@-ƙДðʦʨϺðʦЧ

ќзќжϷăϧАѐдщѠЪєќϴ˜ɭϲϋƁͺʨϺ@-ƙДƖğϺ�̷f϶͒�ѢѐдщѠЪє

ќД�ϠАЍϖ϶˳Ʃ϶ϵϺſАʺϕѣϴ˜ɭϲϲІАό

ϰЅЏϋƖğϺ�̷f϶͒�χχƁͺʨϺ@-ƙχχϚÒϗБϼÒϗАЃϵϋðʦʨϺѐдщѠЪє

ќχχ˓ͺʨϺ@-ƙχχϚȋĈϥϲϕϛϋðʦʨϺѐдщѠЪєќϚȋĈϧБϼϧАЃϵϋƖğ

Ϻ�̷f϶͒�ϚȋĈϧАϋϴϕϖȰ˹ѐијДřõϥϲІАόϡϺѐијϺq�̾eϻɊŞɄ

ϷǧϥϕϫϖϭϚϋĿ�̾eϻĈϥ̳±ŞϚϔАϭВϖόϴϕϖϺЉϋĈϥɅʮɄϭϚϋðʦʨϺѐ

дщѠЪєќϚ+�ϥϲϕАϡϴД˴І�Џϋʵ̓Ϻ͒�ϺƠǼДÕϗϲϝБАχχϰЅЏϋ�̷f

϶͒�ДȋЎϥϲϝБАχχˠf϶ƖğϻϔЅЏÙϝ϶ϕϺϳϻ϶ϕϙϴŏϖϙЎϳϔАό

ϫϖϥϬĈϥ̳±ŞДǭϧϡϺȰ˹ѐијϚǌϬϥϲö˫ɄϷæĵ϶ϺϙДϋΦβπθλδλДȵϕϬЪ

эљѠЪєќϳǘ˫ϧАϡϴϚϳϛАϺϭόq»ϺУіЬϺöʦϳϻϋϫϡϙЎϣЎϷϋЉϖ�ϰϺÕ

ƙДwϗϬόϫБϻϋ˓ͺʨϚͼϴϧАˁϺîÅϳϔАό˛ϧАϷϋˁϺƙϚÒϗБϼÒϗАЃϵϋ

˓ͺʨϺ@-ƙϚÒϗАϋϴϕϖ͒:őДƟϬϷwϗϬѐијДŬϯϲϕϬϺϭό�˦ϺОќіЙ

ќðʦϺХѠЬД̒˙ϧАϴϋˁϴϕϖÕƙϻϋ˓ͺʨϺ@-ƙχχðʦѐдщѠЪєќχχДÒw

ϣϩАЉϺϳϔАϡϴДʧϗАϴϋϡБϻϵϖϕϯϬЉϺϚϔАϭВϖϙѥ

3ϗϼϋðʦЧќзќжϺ^ûϴðʦʨʵ̓Ϻ͒ŇϴϺ¤ʷĬ϶ϵДřõϧАϡϴϚϳϛАϙЉϥ

Б϶ϕό˛ϧАϷϋУіЬϳ�Џ�ϠАйфеУϴðʦʨʵ̓Ϻ͒ŇϚ¤ʷϥϲϕБϼϥϲϕАЃϵϋ

ðʦѐдщѠЪєќϚ΅ЅАϋϴϕϖ͒:őϳϔАόϡБϻǳ̕Ʉæĵ϶͒:őϙЉϥБ϶ϕόϡϺ
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͒:őД�˦ϺȰ˹ѐијϷʋІ̘Іϋ_ĬЪэљѠЪєќДϥϲІϲϋϫϺƟϬ϶Ȱ˹ѐиј

ϚæĵϙДǘ˫ϧАϡϴϚϳϛАό

ЉϮВЕϋЪэљѠЪєќϷЍАȰ˹ѐијϺǘ˫ДˌϖϬЈϷϻϋ�˦ϺϧЂϲϺÕƙД.ЎϙϺ

ƠǼϳõ͆�ϧАϡϴϚ˛ǸϣБАόϫϥϲϋЪэљѠЪєќʍǌϴö͞ϺиѠвДɫϛ¤ГϩАϴ

ϕϖ0ǙЉ˛ǸϣБАόЧќфѓѠвѠ�ϳƙCДÕƼϣϩ϶ϚЎϋЪэљѠЪєќД.ĬЉˌϖϡϴϴϋ

ЪэљѠЪєќʍǌϴö͞ϺиѠвДɫϛ¤ГϩА0ǙДʞЏ̛ϥˌϖϡϴϷЍϯϲϋȰ˹ѐијϺ

æĵőϺǘ˫ϺІ϶ЎϨϋȰ˹ѐијʵ-ДЍЏǾʘϣϩϲϕϝϡϴϚ�ʲϷ϶Аό

�ϺɡϷǸЈЎБϲϕАϺϻϋЪэљѠЪєќДˌϖЍЏЉRϷϋϫϥϲϋƙİѐијДǝɹϧАЍЏ

ЉRϷϋ.ϻϴЉϔБȰ˹ѐијДǝɹϧАϡϴϳϔАόƟϬ϶ƦύϺʦŠϷwϗϬϕϺϻϋ|Ʉ

ϷÕ|ϧА̓Ϻ»ЏϺȯ́Д�Џ�ϠϋϫϺȯ́ДǝŦϧӒ́˛϶˛ʅДħϰϙŴdϥϋϫБЎ

Ϻ˛ʅ͑Ϻ͒:ДЉϴϷϋɺ�϶Ȱ˹ѐијДǝɹϥϲϕϝϡϴϳϔАόϡϖϥϬȰ˹ѐијǝɹö

̑ДʦŠɄϷɨЇ́ϹϲϕϝϡϴϷЍϯϲϋȰ˹ѐијǝɹʲuϚ΅ЅАϺІ϶ЎϨϋ|Ʉ϶ȯ

́ϺɁ̲чњЮЬДȰˢϧАuϫϺЉϺϚ΅ЅϯϲϕϝϭВϖό

ΙΜΔΒɁ̲ŇȰðʨЗнейџПэњхΟЬэЬϺ̯°Ϸϰϕϲŏϖϡϴ

ƭƦϋΕΝΛΔģ�Ŀ�ϷϘϟАǝ̨ɄɁ̲ŇȰðϺȩǺДȰˢϧАϡϴϺϳϛА˹ƚψΫεβοπήδβ

νρβοπζλκζκΰλδκζπζςβΑαβςβθλμιβκπήθπεβλξυΎΕΝΛΜΏωД˴ЕϳϕϬόϡϺ˹ƚϻϋǝ̨ɄɁ̲ŇȰ

ðϷÙÜ϶vʚДǭϥϬЫёќџфЗЫЛϺǯ͜ѐијϷ͒ϧА˄ʨϺдёѠјЭџцљЙлѠк

Ϻ˹ʧϷăϥϲϋǞύ϶ɘɩʨϚɖϕЧяќйДǭϧϋϴϕϖЍϖ϶ķİϷ϶ϯϲϕАό

ϫЉϫЉϡϺ˹ƚД˴ЉϖϴŏϯϬϛϯϙϟϻϋȯÅϋфЗЫЛϚǭϥϬ��Д_Ĭ̙ЏϋɡϷĹͮ

Д�ϗϲϛϬƙύϺɘɩʨϷĹͮД�ϗϬфЗЫЛϺɁ̲ŏřДЍЏȈϝȰˢϥϬϕϴŏϯϬϡϴ

ϷϔАόϣЎϷϻϋǝ̨ɄɁ̲ŇȰðϺ�ȹϷϘϟА̰�ϺɘɩЊ˹�϶ϵДůƌϧАϡϴϷЍϯ

ϲϋʵeϺĄ͎ͳËϺǪ ϷăϧАȰˢДϣЎϷȈЈАϡϴϚϳϛАϴʧϗϬϙЎϳϔАόϡϺ˹ƚ

ϺÌɲģ�ϻͪġϷ�ϕϚϋЧяќйДŰɧϥϲϕАɘɩʨϻϫϖϫϖϬАͫύϳϔАό

ƟфЗЫЛȁϺɲʹǔϳϔАЫѓЗќџсЬПјџљОќДϻϦЈϋПѠйџхИеЪёѠϋЫєќџхі

щј϶ϵϚϕАόϫϺ�ϳЉϋɡϚqύϙЎǵϷϙϟϲϕϬϋЗнейџПэњхΟЬэЬѢΕΝΗΜΑѣϴϕϖ
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ˀÁ�ϺäőϺɘɩʨϚϕАόПэњхΟЬэЬϻϋЉϴЉϴЫѓнѠцϺÁ̩͞¤ϳ¥ư̦˪ʨϴ

ϥϲ��ДϥϲϕϬό̦˪ʨϴϥϲϋ�ʨϺˤ˃ДϫϺЅЅ'ϗАϡϴДʒϟϲϕϝ�ϳϋʵeϺˤ

˃ДßϕϰϰϔАϡϴϷǵϱϕϬПэњхΟЬэЬϻϋСёїЗДÕƼϧАϡϴДʧϗϋÜðϳ_Ͼð

µД>ЈАϡϴДǹśϥϬό

ĻäϺМфаѠкϻϋɡϚɕőɁ̲ɣðϺ�ȹϷϾ̘ЕϭМфаѠкϴͪġϷ)ϲϘЏϋĳϝZ

ŞϺōДżϯϬόϴϕϖϺЉϋПэњхΟЬэЬϻϋĵhɾɟ�ðϷ͒ŇДżϯϲϕϬϫϖϳϔЏϋСё

їЗДÕƼϧА͞ϷϋЫѓнѠцÜðϺƽīϳψΧωϳçЅАɾɟ�ðψΧουΰεζήπξυωϺЧѠлѠϷ

ϔАƽɻϷɉД̦ϥϲϕϬϴϡВϋGȞ϶ϚЎϋ¥ϦϝψΧωϳçЅАψΧουΰελθλδυωϺЧѠлѠϙЎЫё

ќџфЗЫЛϺĄ͎ƽДŪϷ�АϡϴϷ϶ϯϬϫϖϳϔАό

ŪϷ�ϯϬфЗЫЛϺƽɻϷŞ͇Д�ϟϋϮЌϖϵϫϺͯϋЫѓнѠцÜðϳƖͬДϴϯϲϕϬфЗ

ЫЛϺУіЬϷ�wϧАϡϴϷ϶ϯϬϫϖϭόϫϡϙЎϺĻäϺСёїЗϷϰϕϲϻˤϖЅϳЉ϶ϝϋΜΔ

ǩϷ̚ϱϕϬ�ϳЉ϶ϘϋȯĺϺɘɩʨϴϥϲȀ|ϥϲϕАόПэњхΟЬэЬϻϋȧϷĦTЊì5

ϺɁ̲ДĄ͎ϴϥϲϘЏϋʳɣðϴɁ̲ŇȰðДǎǡϧАЍϖ϶ɘɩЉƙÙϝˌϯϲϘЏϋɁ̲ɣ

ðϷǌϬϥϲϛϬ̄ȬϻͪġϷÜϛϕόϫЕ϶ĻäЉϋЫёќџфЗЫЛϴϕϖɁ̲ɣðϺĚ�ϴϺ

̯°Ʉ϶d&ϕϚϔϯϬϺϳϔАό

фЗЫЛϙЎɊƇðϾДŃϲϕАПэњхΟЬэЬϻϋĵưϺфЗЫЛϺǞìДſЏ̛ЏϋώĻϻПїЬ

ьɄ϶îÅϳϔϯϬϏϴ̝ЂϲϕАόфЗЫЛϚŇȰðϴȳȦðДǎǡϧАϡϴϷЍϯϲϋɁ̲ŇȰ

ðϴϕϖхИѠјкДƟϬϷ͐ŷϥϲϕϯϬvʚДʧšϷUБϲϋÙϝϺɁ̲ɣðʨϻϋфЗЫЛϺ

ϡϴДŇȰðϷϘϟАЗЙќЪѓвЙќϭϴ˒ϥϲϕАό

ϫБϝЎϕϋфЗЫЛϺvʚϻÜϛϝϋĻϚПїЬьőДżϯϲϕϬϴϕϖϡϴЉϖ϶ϱϟАόƙģqϺ

ΡΡіЫОϺȧ͠ϳϋПэњхΟЬэЬϺă˸ЙќвуѓѠϚʋЅБϲϘЏϋϫБДʬϕϬưϷϋфЗ

ЫЛϺПїЬьőϚПэњхΟЬэЬϷ'ŭϣБϲϕАЍϖ϶Ş˟Д�ϟϬό

�Љ϶ϘϋÙϝϺɘɩʨϙЎǽɉД͠ЈАПэњхΟЬэЬϻϋфЗЫЛϷ)ϬЍϖ϶ПїЬьőДƔϯ

ϲϕАϴˤϗАόɡϺ̓̚϶ɘɩʨϷϰϕϲƒЈϲŏϕДͿϩϲІАϴϋПѠйџхИеЪёѠϷϩ

ЍϋыѠјџѝЖќџТЗѠйϷϩЍϋȪȧϺПїЬьőДżϯϲϘЏϋϫБЎϻϛϯϴ̰�Ϻ�Ϻɘ
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ɩʨϙЎ'ŭϣБϬЉϺ϶ϺϙЉϥБ϶ϕϋϴŏГϨϷϻϕЎБ϶ϙϯϬόƆɩϷ͒ϧАȢ͆ϻϋ

�ϙЎ�Ёϴ�ϟʑϚБϲϕϝЉϺ϶ϺϙЉϥБ϶ϕόϫϥϲϋɿ˿Д�ϟʑϞ̰ɥϺ�ϳϻϋ̯

°Ʉ϶d&ϕϴϕϖЉϺϚϋňϨîÅϥϲϕАϺϭϴŏГϣБϬό

ϒ̟˦ϓ

фЗЫЛϺɘɩϷЅϰГАǞύ϶̀˹ДǪ ɄϷ?ɔϧАϴϕϖϡϴϻϴϲЉś®ϚϔϯϬϴ�Ϸ

϶ϯϲŏϖόϡϡϙЎϻϣЎϷϋ�˦Ϻ˹ƚϳ�Џ�ϠЎБϲϕАɘɩʨϺ��ДЉϖĈϥōϷ̟ϯ

ϲІАň˛ЉϔАϭВϖόĻЎϺɁ̲ŏřϚżϰZ̦�Ͱϴɋ̳�ͰϷȧϷǽśϥϲІАϴϋǞύ

϶ǵϱϛϚŃЎБАϭВϖόЅϬϋϫϖϥϬZ̦�Ͱϴɋ̳�ͰϷăϧАȰˢϚȈЅАϡϴϷЍϯϲϋ

ɡʵ̓ϺɁ̲ŏřϚЍЏȈϕЉϺϷ϶ϯϲϕϝϭВϖό

�˦ϺƦ˦ϳ�Џ�ϠϬПэњхΟЬэЬϚÌɲϥϬ˹ƚϻȧϷЉϖ�ĬV-Д̦ϥϲ˴І̫ЈАň

˛ϚϔЏϫϖϭόΡΡϳϺЙќвуѓѠДŏϕdϥϲІАϴϋĻäϚɁ̲ɘɩϷǽϞȢǵϚ�ϡϺɓ

͑ϷЉŞϦЎБАϙЎ�ŏ̀ϭόϡБϻɣðɘɩϭϟϷ͗Ў϶ϕϴŏϖϺϭϚϋͪġϷ̈́˛϶��

ДʑʒɄϷˌϯϲϕА�ȦϷϻϵϡϙZ̦ϺȢǵϚϔАόϫϥϲϫϥϬŘȢɄ϶МнјТѠϻϋļύ

ϷϥϲR�ϙЎ�ϟʑϚБϲϛϬЉϺϳϔАϡϴДɕАόхњѠмќЦќѤΖΔΕΜΓΗΓΖΙѢƦѣΕΜΞΕΖ
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