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ΎΎΓΎΉǺÿŃ˵ϦÁrϡƐƲϦı˷ͱƜΉ

ЯущЧхВхÈÝϦ�ĕȶϦбуАпзЀʈϴŤϼƨɸˡͻφ�ϝ̘ϜϟχϟρϼϙϴυιϗϽ

ϡϵɟ�ģϦƦɫξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆οφ�Ϥ̝ϻZϏϽϼƐφ̖Ϟρϟχϟρϼϙ

ϴυιɌϦȎŃ˵ϦÿϤʷǯφəϜϟρϼκϗϽϧʞâȴϣϵϦϠϵι�âȴϣϵϦϠϵϣρϡρ

ς}˷ЀťϜϟρϼφιϗςϑϙȢ˷φɌϦǺÿŃ˵Ϡ́ύϜϟρϼύϡϧɃυϚκϗϽЀ˄ϓϹς

ϤιύύƄƐ͊ϦȾȺ
ϦɌϦŃ˵ϧρϝϵϡȯϣϜϟρϼκΉ

ƗÆϧțϤιÇϦ
Ϡȁχ�φϜϙТщеϤϝρϟƇɛЀƦχȭϴϟτύςϡϓϼǕǥϦϹςϣϵ

ϦφĢȍϤȁχ�φϜϟρϙκã͕ϤϗϽЀŗσϼύϡϧϠχϔιπϼƙȌϤc̯ϓϼϡιwˑ̼

ȜŇϦŃ˵Ϧ
ιɌϧʨ[Ϧ�őЀ0ϜϟШщФϤ-υЀƦχʃϼ�ʶЀϑϟρϙκwˑ̼ȜŇ

ϦɌϧιƲĤϤƇɛЀƦχʃϜϟρϼϡĺριÇϦ
ϦТщеЀ̞ϏϔϤƇɛϦĥϤϠχϙύϡϤ

à»ϑϟρϙϦϠπϼφιŃ˵φϹϻͿƔϤϣϼϡιɌϧϱϚíäϦ
ϤρϼύϡϤǣϞρϙκϏϺ

Ϥϧ-ϵийϑϟρϣρύϡϤǣϞχι÷ϑϨυϻǜĹϣǣťϛϤϣϼϦϡ�ƙϤιȅɒϣǣťϛϤ

ϣϜϙκΉ

�ϝυ§ϝϯϢιƇɛϦĥϤϑϟτυϣϋϽϨϣϺϣρʨ[ϦʖσϦϹςϣϵϦφπϻιϗϽφ-

ϚϜϙϦυϧίęϑϙɌϦŃ˵υϺϓϜυϻśϋʹϛϟϑϱϜϟρϼκÇϦ
Ϧʨ[ЀŨϻ̗Ϝ

ϟϲϼϡιϗϽϧμ-υϤ�ϻŊυϽϣφϺͺϻəϟϺϽϟρϼνϡρς˄ȢϠϧȴɃϤʨ[Ϧ×Ѐ

˄ϑϟρϣρύϡϤǣϞωκϢς϶ϺɌϧιϹϻϫϏϿϑρ˗ʺЀʨ[ϠˍϝϋϼϡχϤĉϑŬυϜϟ

ρϼϹςϚκϑυϑιμ-υϤ�ϻŊυϽϣφϺͺϻəϟϺϽϟρϼνϡρς˗ʺ��Ϧ˗ʺЀˍϝϋ

ϼϦϧɪ{ϠϧϣρκΉ

�Ϧʨ[ϦȜŇιϡϻϿϋʨ[ϦȎŃ˵ϦȜŇЀȴɃϤũσϼϹςϣ˗ʺЀŭϑϟρύςϡĺςκϗ

ςϠϣϋϽϨιĤ[ύϦȜŇφ�ϱϼύϡϧϣρϚϾςϑι̦ϳϮχǓϦºŐϤˀωύϡϵϠχϣρϚ

ϾςκΉ

ƑƭȶЀˑϱϑϟϲϼϡιíäϦɘϦ�ύςϤȖλϡ̏ωƭƐφˍσϙκϗϽЀˍϙϡχιÉǣ�¹

φÄϽϙύϡЀ÷ϑϨυϻØϑωĺϜϙκƗƐˍϙÉǣ�¹ϤϹϼϡι�Ɛϧ͜ϦϧϔϠπϜϙκϚ

φιȢãϦ�Ɛϧ͜φϱϚ͏ϜϟρϣρκΉ
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PƩϵɟ�̥ȶϤĉϑŬυϻιƐƲϧτϗϺωǅ͜ϦÜɧϚϾςκƐƲϦǅ͜φɌϦ
Ϡ�ϝϦ

ı˷ͱƜЀŎϑιƐƲϤρϣωϟϵιƐƲϦ�Ϧǅ͜ϦǍÙφϢϦϹςϣϵϦϠπϼυφιπϻπϻ

ϡŅϒϺϽϼκϵЁϿϻϡϑϙȥƟυϏϦ
Ϡϑϡϑϡ͏ϻʁω͜κϢЁϹϻϡϑϙɖϤƙŚͭЀːυϕ

ϼƝϽ͊κǅ͜ȝțϦɖǣŅκϗϑϟιЃЗДЅϣϢκΉ

ƐƲϦǅ͜Ѐ�ϻċωǍλϣŅˑ϶ı˷ͱƜφιɌϦTAυϺǵσ�ϼύϡϧϣρκύϽϧιɌϦ

TAϦǺωϤƐƲϦ×φeϱϽϟρϼύϡЀɆϓϦϤu[ϠπϾςϑιɿσϔƐƲϡɌφʍφϜϟ

ρϼϡρςύϡЀɆϓϦϤu[ϠπϜϙκΉ

TAϠʾϼŅˑϡı˷ͱƜϡϧŒϜϟÁϿϻιã͕Ϧ�ϦɌЀ�ϻċρϟρϼȤ¼ϧė[ȯϣϼκ

ʽ͟ʱϦɖφĘφϻι�ȕϑϙÈ±Ϥɔ϶υϣͱφǳϽϟρϼκƭÃϧǸϑρϡρςϹϻϵìρϊϺ

ρϠπϼκMϟϧύϦȥǲϦ
ϤπϻιMϟϧύϦȥǲυϺÖϱϼϦϚϡĺςκΏΎΔΌΓΌΎΏΉ

ΎΎΓΏΉÁçϡɺǽÝΉ

ʨ[ϦȎŃ˵φ̊ϦϹςϤͺϋĄϻιͲʕϓϼϤϣϾςϡϓϼϹςϣЅищЗφɗÒϡϑϟǴ

υϪ�φϜϙκϗϵϗϵɌϦȎŃ˵ʨ,ЀϦϹςϣ{�ϦȥχȚϤ̶Iϓϼύϡʨ,τυϑϣύ

ϡϠπϼφιϗϦϹςϣЅищЗφȁχ�φϜϟχϙϦϧɃυϠπϼκɌϦȎŃ˵ϗϦϵϦφ�ϝϦ

ĈÈϣȥχȚϠπϻιϗϦȊϑρ̈mŅυϺϦЅищЗφȥϱϽϙϦυϵϑϽϣρκȎŃ˵Ϧ˄

ÿϤπϼɌϦͮ°Ń˵ιϓϣϿϛιϤ�ϼʨ[ʨ̉ϧιMωϵϜϟϦőʂЀςϱωГхФущс

ϓϼύϡφϠχϟρϣρȜŇϚκΉ

ЎрЖкɊˣϦƽɖϦȥχȚμБхНІуИνϤϠϵϣϜϙυϦϹςϤιɌϦ̸ͪ�ÄϧϦϹςϠπ

ϼκύύυϺɌϧιБхНІуИЀ̂σϟιáMϣ�͊ϤϣϼυιáMϣϤϣϼϦυιϧϙϱϙaϦ

×ϤϣϼϦυιρϔϽϤϕϹ-ϺυϦÁçЀ̧όϣϋϽϨϣϺϣρϚϾςκΉ

μͲʕϓϼνϡρςϦϧιÁçĪϦʨ[Ϧ×ЀȢϑϟρϼϹςϤĺσϼκϵϑυϓϼϡιυϺϭ

ϡρςȢãϦȥȚ�¾ЀʍϊĥϠϦÁçϠϧϣωιυϺɚϭϡρςƽɖϦȥȚϭϦ̤͡ʁȴϣ

Áçφ́ύϼϡ̙ϮϙƌφǗɃυϵϑϽϣρκϗϦƐφe�eϡʨ[Ϥ̖éϜϟωϼϦφϿυϼκΉ
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ƗÆϦÇϦTçЀϢςϤυĺρZϗςϑϙφι϶ϧϻ�\Ϧύϡφͮ°Ń˵Ϧ˚ŌυϺśϋʹϛϟ

ϑϱϜϟρϼκƗƚϤʖσϟρϙύϡЀĺρZϓύϡϤϹϜϟιÇϦ
ϦTçЀĺρZϕϼυϵϑϽ

ϣρϡƮĩЀϑϟϲϙφιϢςϵϗϽϵ͛ϑρϹςϚκϙϚιƗƚʖσϟρϙύϡЀ÷ϑϨυϻƦχȭ

ϴϟτχϙρκΉ

ƗƚʖσϟρϙϦϧι�ϝϦͩ³TϦ ͬϤ�χ�ςƙιĲϔ�Ϧͩ³ϦȲłϦƼɹϲ϶ɀ˵

ЀǲȧϑϣϋϽϨϣϺϣρ�Ϧ
ϤϣϜϟχϟρϼιϡρςТщеϠπϜϙκ1σϨιɌʨ̉φ�͊

ϦȲ̯Ϥ͋ϓϼɇ%Ϧ ͬϤ�ϻɹϵςϡϓϼϡχι�͊ϦȲ̯ЀȷŮȴϤœςȲ̯ıȣÝϦƼɹ

ϲ϶ɀ˵ϚϋЀťϜϟϑϟϧιϗϦ ͬЀ˕ǦϓϼύϡϧϠχϣρκϣϖϣϺιțâϦ ͬϧɃυ

Ϥ�ϝϦ«ƪϦͩ³ϤǺωǂϐϑϟρϼϦϚφιϗϦͩ³ʨ̉φ�Ϧͩ³ϡϦ̤͋Ϧ
ϤÛ°ϑ

ϟρϼϡρςļ˾�ιϗϦ ͬϵĲȐȴϤ�Ϧͩ³ϡɽϲ�ςϡρςļ˾ЀťϜϟρϼυϺϚκΉ

ύςϑϙ˦˵φɌϦTAϠƐ½ϑϤĢωϣϜϟρϼκϓϣϿϛι�͊ϦȲ̯Ѐ�ϻċωɇ%ϦR,

ȴϣ˭ͬϤ�ϻɹϵςϡϓϼŃ˵ϡ�ƙϤιϗϽϺϦ˭ͬϤ�ϻɹϳϙϴϤϧιϗϦ˭ͬφǂϐϑ

ϟρϼͩ³Ϧɀ˵ϚϋϠϧϣωιϗϦͩ³ϡˈ͙Ϥɽϲ�ς�Ϧͩ³Ϧɀ˵ЀȠĭϓϼύϡφ�

�ǒϠπϼϡρς˦˵Ϛκϗςϑϙ˭ͬŃ˵φιɌЀǍλϣͩ³ϦŭɕϤ�υϿϕϟρϼύϡϤǣ

ϞωκϗϽϧιˈ͙ļɍÝ϶Ƃʟ�ÝϦŭɕϡϣϜϟȢϽÖϴϟρϼκΉ

�ƙϤιɌϧƗƐϦÃƌιʨ[φƐƲϦϢύϦÈÝЀxǉϑϙϦυЀĢωʨˑϓϼϹςϣ,ͻϤ

ˍʭϿϽϙκǟǀϦ&ɾϤəʣϓϼĥϠιɌϧɺǽÝϦȲłϦƼɹϲιϡϻϿϋɺǽĺłϡρςϵ

ϦЀȹgϤÝϪȷϏϣϋϽϨϣϺϣρϡĺϜϙκΉ

�ƗĕιƐƲϤȆ°ϑϟρϙƙιɺǽĺłϭϦ͋ıϦʸʲφÛ°ϑϟρϙφιρϹρϹϗϦʲЀ

ʟϟϼƙϤĉϑŬυϜϙϦϚϡĺςκϗϦ͋ıϭ�υϿϕϙƨÈϦȣȨϧι�͊ϦȲ̯϶ƂʟϤ

͋ϓϼ ͬϤ�ϻɹϳƙιμɺǽνϡρςϦϧ\Ϝϟϵ\ϻ͚ϕϣρͩ³ϠπϻιϗϽϺϦ ͬϦǂ

ĖϤɺǽϡρςͩ³φÈχωǐϙϿϜϟρϼύϡϤ̨ϽϨϕϣφϺǣϞρϙυϺϠπϼκΉ

Ɨ�ι�͊ϦȲ̯϶ƂʟφιƏÛϦɺǽ�ȣϤɽϴϡϺϽϼ×ЀˍϼϤϝϋιϵϧ϶ϗϽЀƀϜ

ϟτωύϡϣϢϠχϣρϡρςĺρφʨ[Ϧ
ϠƐ½ϑϤĢωϣϜϟρϙκϗϦϙϴι�͊Ȳ̯ϡƂ

ʟϤêŮϤ͋5ϑιÅÈϣĦͤЀ�σϟρϼɺǽÝϦȲłϦƼɹϲЀύύυϺŭɕϑÖϴϙρϡ
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ĢωĺϜϙκϗϦϹςϣĺρϤˍʭϿϽϙϦφιƗƐϦÃƌϠπϜϙκɺǽÝϦȲłϦƼɹϲιϗ

ϑϟɺǽĺłЀȣ˕ϕϔϑϟι�͊Ȳ̯϶ƂʟϦ ͬϤ�ϻɹϳύϡϣϢϠχϧϣρϑϣριϡρ

ςǊɜϣȲłЀťϛϙρϡĺςκΏΎΔΌΓΌΎΏΉ

ΎΎΓΐΉНтхФЃКИихФϦłâˡͻ ͬΉ

ǜĹϣφϺιρωϺĺρZϗςϡϑϟϵƗÆϦÇϦTçЀĺρZϓύϡφϠχϣρϦϠιȺϻϦŃ˵

ϤʹϛϼfϤʖσϟρϙύϡЀƦχȭϴϟτχϙρκϗϽϧãϤϙϿρϦϣρύϡϠπϻιμНтхФ

ЃКИихФνϦГщИϦƨɸˡͻϠZͬϏϽϼϠπϾςˡͻ ͬϤϝρϟϠπϜϙκύϦˡͻϠϧι

�ƙ͊Ϧ͊Ϥ�ιPͬϯϢϦʨȨ˚̙ĥĞϦ ͬϤ˕ɣϓϼύϡφˋǥϏϽϟρϼκ�¨Ϧˡͻ

ϧιfϦÝƮϤĀ9ϑϙμịļϡɹʎϦЅШвщЖнхνϦƨɸˡͻϡ�ǍϤιГхЮлщНщ�

Ϡ˕ɣϓϼύϡϤϣϼκΉ

μНтхФЃКИихФνϦƨɸ¨ϦЏпИϦƙϤιŠĤ˳ĎυϺιƨɸˡͻϦДхбс ͬφɷ�Ϗ

ϽϙκϗϽЀˍϙϡχιãϤϹωʋϺϽϙ ͬϚϡŅıϑϙκГщИϠÝʔϑϙɀ˵Ѐ{ϤͪϤˢϴ

̓ЁϚϚϋϠϧ˕ϋϣρϹςϣąËφϣϏϽϟτϻιɀ˵Ϧł́ϡ�ƙϤιϗϽϺϦɀ˵Ѐɹϲ�

ϿϕϣφϺ˕ɣϑϟρωύϡφˋǥϏϽϼ ͬϨυϻϠπϜϙκ
ϤϧιЖхбсϤ ͬƇφ�ˀ

ϦϵϦϵπϽϨιʡjǿâϤ͋ϓϼБщИЀ�σιʔĭϑϙɀ˵ЀϵϡϤιϗϦБщИϤȉϳ ͬ

Ѐ˕ǦϤõωǄЀ˚̙ϏϕϼϵϦϣϢφπϜϙκΉ

ƗÆϦɌϧιƨɸˡͻϠZͬϏϽϼϠπϾς˜ Ѐ^ŧϑϟρϙκρωϝυϗϽϺЀƦχȭϴϟτ

χϙρκ�ϝȶϧιƏÛϦɀ˵϶ɺͻЀͫϻϤϓϼ˞ƊƌǮϡɾ˘őǮЀͫϻϤϓϼ˞ƊƌǮϦ

ǡ̍Ϥ͋ϓϼ˰ȌϚκ�ʗϦÔĤļϦ̰ρ϶τ�ρϦƌǮϦĢϲϡĠϲЀ˚̙ϏϕϼϹςϣ˜ 

φłâϏϽϼκΉ

�ƙϤιДхбс ͬϠ�ϻ�όϺϽϟρϙϹςϤιɾ˘őǮЀͫϻϤϓϼ˞ƊƌǮϤðϑϟιț

âϦəºϤəʣϑϙŔ`ȴϣˍ˕ЀБщИϠɆϑιϗϦˍ˕φəʣϑϟρϼəº϶Ȳłφ-ϣϦ

υЀ˕ɣϏϕϼ˜ ϵłâϏϽϼκϗϽϺϦəºϧÈaϓϼϡιμŕˁȴŔ`νμıȣÝȴŔ`νμ>

ȣȴŔ`νϤ[ϋϺϽιϗϽϺϦəºϤϝρϟϗϽϘϽϦʖσƌЀǗϑωŖŵϑϟτωύϡφǥϴ

ϺϽϼκΉ
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�ϝȶϧιıȣțļϤəʣϑϙǿâőǮЀǲȧϓϼϦϠϧϣωιǿâð˷ϡĢωɻϪϝρϙã͕

ϦR,ȴϣˀmЀˠ4ϓϼƌǮϦирРФϡУирРФЀ˕ɣϏϕϼ˜ ϚκĪʗϧ̡ɎιζγέίΩΉ

ΰΡΫήΪΥΉΡήήίέΡΣΧηϡ�ϨϽϟτϻιύϦőǮЀǲȧϑϙʡjǿâϦĢϲϡЀĠϲЀ˕ɣϏϕϼ˜ 

φłâϏϽϼκΉ

�ϝȶϧι͡˦ɀȴțļЀǿâϓϼύϡϦŃʒϡ͐ȬЀ ς˜ Ϡπϼκ̖ĕι#ǉɇ%Ϥτϋϼ

�˹̳śϤτρϟϵιƂʟȢºϤτϋϼLÝïƿϤτρϟϵι͡˦ɀȴțļϤȏȌЀĤϟϼύϡ

Ϧ̽ˋļφ�ϨϽϟρϼκϗςϑϙύϡЀʠƜϤι͡˦ɀȴțļϤȏȌЀĤϟϼύϡϦŃʒϡιϗϽ

ϺЀǿâϓϼύϡϦ͐Ȭ϶УирРФϧ-ϣϦυЀ ςϹςϣ˜ φłâϏϽϼκΉ

§ϝȶϧι�ʯȴϣɀʡŦƄЀЃЋУжРЏϣЫЯЉщехИϦ�ǿ϶ǉn�ϦЫЯЉщехИϦ

�ǿϤȧρϼύϡϤϧ˽��˰φπϼφιϗϽϺ�ϝϦəºϦŃˍφ-ϣϦυЀã˟ɻƻЀϵϡ

ϤR,ȴϤ˕ɣϏϕϼ˜ φłâϏϽϼκΉ

�ϝȶϧιLÝïƿϤτρϟιеЅШрТЄЀϢϽϚϋ�ϋLϽϼϦυϤ͋ϓϼБщИЀZͬϑιБщ

ИϦ
ϠÈÝAφãˀϑϙƍɤϦ ͬȌЀŦźϏϕϼ˜ ϠπϼκR,ȴϤϧι1σϨιÈÝA

φ˦ɀʡjЀǿϼТИФϡпЅТЄхАТИФЀɹϲ�Ͽϕι�ǃȡЀΐъϡ˜âϑϙº�ϤιϗϽ

φеЅШрТЄϤϡϜϟϢϽϚϋ˸ϦĦͤЀϵϙϺϑĭϼυιϵϑωϧι ϤϗϦƍɤЀÔĤϚϡ`Ɗ

ϓϼϦϠπϽϨιϗϽϧɾ˘ȴϤϢϦϹςϣ˰ţϤϹϼϵϦϣϦυЀ ς˜ φłâϏϽϼκΉ

PϝȶϧιЫщЛЦрТЄТИФϤȉϳ ͬȌιțϤμļǃC˅νϦ ͬЀŦźϑϙ�ϠιϢςρϜ

ϙȌϤ ͬφπϻιϢςρϜϙȌϧϗϽϯϢ ͬϠϧϣρϦυЀã˟ɻƻЀϵϡϤ˕ɣϏϕϼ˜ 

φłâϏϽϼκΉ

ϗϦ�Ϥϵɶυϣ˜ ϧρωϝυĺρϝωφιɌφ�¨ϦŠĤ˳ĎϠπϽϨι÷ϣωϡϵ�˚Ϧ˜

 ЀZͬϑϟϲϙρϡĺςκvf
ϦύϽυϺϧιϗϽϺϦ ρϭϦ˕ɣЀфщХϤϱϡϴιϏϺϤ

ɶυϣ˰ȌϤ͋ϓϼ˜ ϡϗϽϤðϓϼʨ[ϣϻϦ˕ɣЀȄDϑϙρϡĺςκΏΎΔΌΓΌΎΏΉ
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ΎΎΓΑΉɃəϏϽϙ:ϦțļΉ

ƑƭϦƝÉϡϧȯϣϻιƘͳfπϙϻυϺÉ<φĽϑωϣϻÖϴϙκã͕ϤιɗȲȴϣö͜φ͏ϼύ

ϡϵπϜϙκȢ°ϧι[�ρ͝φɖЀˌριϡύϾϢύϾϤƝϽ͊φĉϑ̓ϳϡρϜϙɖǎǍϚκv

f
ιμНтхФЃКИихФνϦГщИϦƨɸˡͻϤ�ϋϟιVĜ˰ƇЀ˫ϲ̗ϑϟρϙκˡͻϠ�

ϻ�όϺϽϼΏΓƲϦ˰ƇϦϗϽϘϽϤðϑϟι̽ˋ˰ȌЀфщХϤƦχZϑιϗϽϺϦ˰ȌϤðϑ

ϟʨ[Ϧ˗ʺϠ˰Ѐþ͉ϠχϼϹςϤȄDϑϟρϙκvf
ϧιϓϠϤȄDϑϙTçϤðϑϟιϏ

ϺϤʛ�ϋϓϼϹςϣ/ǉЀˀϜϟρϙκΉ

ƄƐfϤƦχȭϴϟρϙϹςϤι�¨ϦГщИЀĀ9ϑϙτυόϠιНтхФЃКИихФMʯϤ͋

ϓϼɀ˵¶ȵЀ͔[ϡĢ«ϣϵϦϤϓϼύϡφϠχϙϹςϤĺςκύύϠǌɩϏϽϙɀ˵Ѐ®�ϡϑι

ϏϺϤͼĜϣɀ˵Ѐǌɩϑϟρωã̆ϤύϽυϺkϳύϡϤϣϼϚϾςκϗϽϧιʡjǿâϤ͋ϓϼ

ãn/ǉϤĬ�ϑιʡjǿâϤ͋ϓϼƋϙϣ˰Ƈ϶ñ͇ƦЀ˫ϳύϡЀ̡ϒϟ÷ϑϔϝãȢϏϽ

ϼϚϾςκ�ƭιſϴϟ�ϝϦʨĊЀɃəϑιɃəϏϽϙʨĊЀ̡ϒϟ-υЀȲ˗ϓϼύϡϦŃ�

ϤϝρϟʖσϟρϙκΉ

Ɍϙϛφ�ϝϦĢ«ϣȌϡϑϟϦʨĊЀɃəϓϼϡχιϗϽϧ«ƪϣȌϠπϼφϷσϤι«ƪϦ4

=ϡȹãЀĲȐȴϤTqϓϼϵϦϚϡ˗σϼκϝϱϻι�ϝϦȌϡϑϟϦʨĊЀɃəϓϼϡρςϦϧι

ʨ[Ϥ���ϏϽϙ4=ϡȹãϭϦȶˑϴφ'ςϹςϤĺςϦϚκΉ

ɌϙϛϧιʨĊϦTAϤ«ƪϦ4=ϡȹãφǐϙϿϜϟρϼύϡЀȲˍϓϼϡχιϗϽЀǛßϑι

ϗϽЀ�ġϓϼϹςϣ˃mϤͺϻəϟϺϽϼϦϚϡĺςκύϽϧbĊȴϣ�ġЀϓϼϡρςύϡϡϧM

ωaǓIϦˣϠπϻι«ƪϦ4=ϡȹãЀǞŷϑϹςϡϓϼϵϦϭϦƊ«ϙϼŞřϠπϻιϗϽϺϦ

4=ϡȹãφOȴϣϵϦϡϑϟ͉υϽϼĲˋļϤǂϐϏϽϙ�ġφϣϏϽϼϡρςˣϠπϼκΉ

ĺςϤιȹϤ�ϝϦȌϡϑϟϦ:ЀɃəϑϙ�͊ϡρςϦϧι ϤMϟϦ�͊ЀƆϤ¨ϑϙϡϑϟϵι

«ƪϦ4=ϡȹãϤ¶Ϟρϙ�ġЀϣϓϹςϣ�ȚϣϦϚϡĺςκмхАφų�ϑϙμ:ļrν϶Ѝщ

Ќхφų�ϑϙμʨĊ�õȴɀļνϡρςϦϧιϱϏϤϗϦϹςϣțļЀSϥDσϙϵϦϠπϾςκΉ

�͊ЀȻϴϟϲϼϡιƲƷύςϑϙțļЀťϝϧϔϦ:ļr϶ʨĊ�õȴɀļϡρςϵϦφι͔[

ϡϗϦŃ�φčʽϏϽϙĥϠ�ϋ�ϺϽϟρϼϹςϤĺσϟ�ƌϣρκ:ļrЀƻϙϑϙ�Ț϶ʨ
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Ċ�õǝ͓Ϥc̯ϑϙ�ȚϡρςϦϧιʨϺϦTAϤÛ°ϓϼ4=ϡȹãϤǣϞχιϗϽЀ˄Ȣ

ϓϼύϡЀ̘Ͻϙ�ȚϦύϡЀŦϓκΉ

�ʗϡϧȯϣϼðĂϤəϜϟʨϺϦ�ġЀŒϛZϓύϡφϠχϼϦυϢςυϡρςϦϧ�ϝϦˡ̿

ɁϠπϻιύϽϧȎǂţυϝbĊȴϣʨĊ�ġЀϓϼύϡϡϧļ˾ЀȯϤϓϼϵϦϠπϼκϗϦϹς

ϣύϡЀʖσϟϲϙƙϤιύϦȢ�ɇ%ϤτρϟιȹϤ:ļrЀƻϙϑϟρϼ�͊϶ȹϤʨĊ�

õǝ͓ϦɀļЀȠĭϑϟρϼ�͊ϧιϯϡЁϢÛ°ϑϟρϣρϹςϤĺσϟ�ƌϣρκΏΎΔΌΓΌΎΏΉ

ΎΎΓΒΉ�υςÇш̛ρυϋϼÇш̵ϋϼÇΉ

ƄƐϬϻϤȶˑϴϦʰρƭϚϜϙκ΅ʱω̏ωƭƐφíäϤĉϑ̓ϲιϗϦKφϱϬϙϤ˖ϽÖ

ϴϙƙιɌϧȶЀˑϱϑϙκȶЀ͉ϋϟϲϼϡι̉,ϵɮɊϵύύƄƐϡϧȯϣϻι̲Ĝϣ̌϶υϏ

ЀťϜϟρϙκƗƐϦÆϧιμНтхФЃКИихФνϠ˭ϕϺϽϟρϼ˰ƇЀÈēϤ9ǗϓϼύϡϤ

ϑι[ƺЀ϶ϻȷϑϟρϙκΉ

[ƺϦ˓ȌЀϹϻ½϶ϑι�fϦ[ƺϹϻϵɨªϡǺĜЀɃ7ϓϼϹςϤˡϲϙκ˰ƇϦMϟЀ�

ĜƦχ�όϟρϙϚϋϤιÈēϣ9ǗЀƍϓύϡϧιƨ_ϦςϛύϗϙϴϺϿϽϙφιϗϦ9Ǘφ

ĲȐϚϡρςύϡϤǣϞρϟυϺϧι̚ρϣω9ǗЀƍϑϟρϜϙκ9ǗЀƍϓƙȌϠĤȐϣφϺι

ϢϦϹςϣǳϽυϺϢςρϜϙͧȶЀϢϦϹςϣȣȨυϺ[ƺϑιƨɸȴϤϢϦϹςϣɻ˰ϤťϜϟ

ρωϦυϦÈƼφϓϠϤƔɃϠπϜϙϙϴιύϦ9Ǘ/ǉϧĺϜϟρϙ��Ϥ̢϶υϤˀϿϽ

ϙκΉΉ

τϗϺω�ƐϦvf
ЀťϜϟϑϟιVϪ˰ƇϦM,φáŎϓϼύϡϤϣϼϚϾςκбуАпжхА

˗˨ϦΞϤ͋ϑϟϵ͔[ϡϗϦŽ/φƑωϣϻιΞϦ˗˨,ɯϦ¶ȵφɃυϤǌɩϏϽϙϦϚϡɀ

ϼκƗÆϧɻûιƛǝ˜ϋϟρϼøífϦ�ƙ͊Ϧ$ľЀ�ϼύϡϣωιøíϦȷfϱϠύϦ/ǉ

ϤǨͪϑϟρϙκϗϦϙϴιȾȺϦ˾φı̺ϏϽϙφιϗϽϧƵŉϤɸϿϜϙκΉ

ƗÆϧÇϦ
Ϡι�υϺƹ�ƌ͢Ϥ�υς̊͞Ϥ�ϾςϡϑϟρϙκϗϦº͢ϧιϢς϶ϺƑ

ƭϦϹςϠπϻι̡oпРЖлφƨϵϩϢρƙ͊ĐϠπϜϙκɌϧƎˀȧϦÈχϣИщСБщИЀŸ

ĐϑϟτϻιϦɏmφϡϟϵÈÁϚϜϙκ�̊�âϦ̊͞φǌTϤ̖ϞρϟωϼЃЦІхИЀ

ʘρϙɌϧιĻρϠ̊͞φǖϱϼбпРФдщзϤ�υϜϙκΉ
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μΐΘνϦбпРФдщзϤ�ϼϙϴϤЈИЋтщНщϤ�ϜϙɌϧι̊͞ϦcȽφȶϡ·ϦJϤ̘Ϝ

ϟχϟρϼύϡЀɀϻιИщСБщИЀŝσϣφϺιЈИЋтщНщЀĻρϠ�φϼύϡϤϑϙκбпР

ФдщзϤcȽϓϼϡιϣЁϡυ̊͞ϦcȽϤ͊Ϥ�ϜϙϹςϤĺσϙφιϗϦ̊͞φбпРФдщ

зϤLϜϟωϼ϶�϶ιłâϑϟρϙɥŐϤ@̊ϓϼϦϠϧϣωιɌφρϼºŐϹϻϵϔϜϡ̱ρº

ŐϤ@̊ϑϙκΉ

@̊ϑϙ̊͞ϤĻρϠ�υϜϙφιˏˑϦ̓ˑφ́ύϻιϗϦ̊͞ϧ�ðϦбпРФдщзϤ@ϱϜ

ϟρϼϹςϚϜϙκɻûιϗϦ̊͞Ϥ�ϼύϡφϠχϔιɌϧ÷ϑϨυϻ̠ƌϤơϽϟρϙκϑυϑι

ƹ�Ϧ̊͞ϧ̠ƌϤơϽϼύϡЀ˝ϑϟϧωϽϣρϯϢϤιǓυϺǓϤaϦ̊͞φ϶ϜϟƷϼκɌ

ϧŸĐϠǓϦ̊͞ЀˮϮϙκΉ

ϛϸςϢʰρƙ͊ĐϦ̊͞ЀȲˍϑϙϡύϾϠιɌϧϗϦ̊͞φ@ϱϼбпРФдщзϤ�υϜϙκ

ϑυϑιϗϦ̊͞Ϥ�ϼϤϧι�ɌφəϜϟρϼυϺρϜϙЁÄϤZϟι͖ŮϓϼϤˀωĲˋ

φπϜϙκ�ρϼЀ͚Ͻι͖ŮϓϼϤ�υϜϟϲϼϡιτϪϙϚϑρƄϦ�φιϡЀϝϣϊ

̡̅ϤĩǑϑιϗϦ̊͞ЀĩϜϟρϼϹςϠπϜϙκϗϽЀˍϙϡχιɌϧϗϦ̊͞Ϥ�ϼύϡЀ˱

ϴιϱϙaϦсщФϠȶȴ±Ϥ�υςύϡϤϑϙκΉ

ϓϼϡϡϜϏϤιύϦƙ͊ĐϠπϜϟϵι�υϺ�̾Ϥˀω̊͞ϠπϽϨϗϽϯϢǻЁϠρϣρϚ

ϾςϡĺριϗϦ̊͞Ϥ�ϼύϡЀǦıϑϙϡύϾϠÇυϺˑϴϙκϢύυϤ�υςÇϠπϻι-υЀ

̛ρυϋϼÇϚϜϙκ�ƙϤι�Ѐ̵ϋϼϹςϣÇϚϜϙκΏΎΔΌΓΌΎΐΉ

ΎΎΓΓΉɍÝȴĺʖϡ�ÝȴĺʖΉ

ƗÆϧøíϤ�υςƨ
Ϥι�ɑͰϦĺʖǍĞЀŃ˵ȴϤ͂ͅϑʁϋϹςϡρςöϏϣǦıφʲ

ȥσϙκϗϽϺϦĺʖǍĞϤ͋ϓϼ͂ͅϧι�fυϺˀϜϟρϙϧϔϣϦϚφιϗϽϧƔɃϣŃ

˵ϦϵϡϤϣϏϽϟρϙϿϋϠϧϣωιϩϢωȇȐϡϑϙ͂ͅϚϜϙϹςϤĺςκ�ϝϦĺʖǍĞϡ

ϧιɍÝȴĺʖϡ�ÝȴĺʖϠπϼκ�͊Ȳ̯ϡƂʟϦͩ³ϤτρϟιɍÝȴϣĺʖϦƼɹϲϡ

�ÝȴϣĺʖϦƼɹϲϦ�̐ЀťϜϟ��Ѐ̦ϴϟρχϙρϡρςĺρφƐ½ϑϤĢωϣϼκΉ

�ƙϤιϗϽϺϦĺʖϦƼɹϲϦ͂ͅφ¯;ȴϤ�̄ϑϟρϼύϡϵȱŅϏϕϺϽϼƐλϠπϼκ

�ϝϦĺʖǍĞϧQ̡ȌϵπϻϣφϺιϗϽϠρϟƔɃϤȯϣϼȌφπϼϦϵɃυϠπϼκ�ƌϦ
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ĺʖǍĞЀȧρϟ��Ѐ̦ϴϟρωϦϠϧϣωιϗϽϺ�ϝϦĺʖǍĞЀŸσϟ��Ѐ̦ϴϐϼ

ЀσϣρϡύϾϤϱϠʨ[ϧ϶ϜϟχϙϦϚϡĺςκɌϦ
Ϡι�ƌϦĺʖǍĞφǒϋϙŭɕϧϩ

Ϣω?ϜϙϵϦϤĺσι�ȂϦŅŁφĢωȁχ�φϼκΉ

ϢϛϺυϠϧϣωιϢϛϺϦĺʖǍĞϵǲȧϑϟρωĥϠ�ĪϦ��Ѐ̦ϴϟρχϙρκɍÝȴϣ

ɀϦǌɩϡ�ÝȴϣɀϦǌɩЀ�ƙϤ̦ϴϟρχϙρϡĢωĺςκϗϦϹςϣύϡЀʖσϣφϺιϡϜ

ϏϤǴυЁϚ˰ƇϦЗкщЦс�ЀˆɲϦ.ȳϤƦχȭϴϟρϼʨ[φρϙκϗύϤ˚̎ϑϟρ

ϙϦϧζΛέβίάΡΪΉέΦΉΝΧΨΪέΰέήΧδΉέΦΉΚΤβΣΡαΨέάηϚϜϙκΉ

�ƭιϗϦийЀˍ̗ϑιƑ̢ȶȴϦЗкщЦсЀˮϮϟϲϼϡιρωϝυʫ�ǺρϗϦ�ϦЗкщ

ЦсЀˍϝϋϼύϡφϠχϙκ�ƙϤιƂʟ�ÝϤ͋ϓϼɆ�ϤëϳƦɫЀΏUϯϢˍϝϋϼύϡ

ϵϠχϙκ�ύϦȿ͊Ϥϧ϶ϼϮχ��φ�ϤÛ°ϓϼϙϴιϗϽϺϦЗкщЦсϤŰ̎ϏϽϟρ

ϼ˰ƇϡϗϽϺϦƦɫЀϓϊϤ˫ϳϿϋϠϧϣρφι�ĪĲϔϗϽϺϤȶЀ̡ϓύϡϤϣϼϚϾςκ

ρωϝυϦЗкщЦсϡϗϽϺϦƦɫϦНЅФсЀ�ʖƇȞрИФϦ
Ϥ˚̈́ϑϟτρϙκΉ

�ƐϦvf
ϧϱϔιμНтхФЃКИихФνϦГщИϦƨɸˡͻϠZͬϏϽϼϠπϾς�łˡͻ 

ͬЀʨ[Ϡ/ŎϑιϗϽϤ¨ɣϓϼύϡЀˀρϙρκύύ̤Ɛ̤ÆιøífϤ�ł ͬЀͪϦ
Ϡ

/ŎϑιϗϽϺϤɣσϼϡρςύϡЀͪϦ
ϚϋϠˀϜϟρϙϦϠι�ƐϧϗϽϺЀã͕ϦƇɛϦ

ĥϤϑϟτχϙρϡĺςκʨ[φ/Ŏϑϙ�ιPͬϯϢϦ�ł ͬϤ˕ɣϓϼύϡφϠχϙϺιϗϦ

ǳϽϠιύϦГщИϠ˭ϕϺϽϟρϼƨɸ˰ƇϦ9ǗЀˀρϙρκƗÆιȒ͙ϣУщН[ƺЀȎ

�ϤMϟá�ϓϼύϡφϠχϙϙϴιĪϧϗϽϺϦɻƻЀϵϡϤƇɛЀƦρϟρϋϨρρϚϋϚκΉ

-ЀϢϦϹςϣǳϽϠƦωϮχυϧιϓϠϤͪϦ
ϠƔɃϣĥϤϣϜϟρϼϙϴι˰ƇϦ9Ǘϧϗ

ϽϯϢÅωϦƙ͊φυυϺϣρϠπϾςκϡϻπσϔι�ƐϦvf
ϧϗϦϹςϣ/ǉϤ�ϻŬυϼκ

ΏΎΔΌΓΌΎΐΉ

ΎΎΓΔΉ�ɞϦύϰϽϼȋƣƐΉ

�ɞЀĺϿϔ�χϣφϺǙρϟϑϱςυϦϹςϣvĪϚϜϙκvf
Ϧ��ЀɸσιƘͳĪϤˀχ

ϝϋϦʑçäϤ̄Ѐ̫ЁϚκǠ¨ιɌϧуОЧзϡρςʑçĎϤͽЀ\ϜϟϵϺςϦϚφι�ϝϦ
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ñ͇ͩ³Ϡ:ЀɃəϑιŕˁЀɄχʁϋϼ�͊ϡϧ͡ĒϤˣφϑ϶ϓρκуОЧзϧϗЁϣ�͊

Ϧ��ϚκΉ

ρϝϵϦϹςϤιЯущЧхВхϦÉǣϦˣЀ�ϴιϙϿρϵϣρˣͬυϺðˣφÖϱϜϙκτϗϺ

ωιЊпхО�ϧ�ϦÜɧϦύϡЀμÂνϚϡϲϣϓϦϚϡĺςφιɌυϺϑϟϲϽϨιϗϽϧμƖνϠ

πϼκƐϦZϡƐϦLϻƙ͊ϧɃυϤÂϦϗϽϚφιǣǾϦĸ̲ϏϧϱϏϤƖϗϦϵϦϚϡ˗Ϝϟ

ρρκ�ƗƐι-ǣϣωЯущЧхВхϦĕ͊ϦǣǾϦůɏϤ͋ϓϼУщНЀȻϴϟϲϙϡύϾι

ƷƩϦ�Ʃφĕ͊Ѐ̡ϑϟƨϵǣǾφͼωι�ƩϡNƩϧĕ͊Ϡ�ȮȶϤǣǾφͼρƩϡϣϼκΉ

�ƩϵwϨϤĉϑŬυϻϝϝπϼφιϗϽϠϵ͡ĒϤȘ϶υϣǣǾϠπϼκϏϓφϤϵϧ϶ЗкБР

ФЀʓʎϼύϡϧϣωϣϜϙφιʨ̋̊Ϥ�Ϝϟρϼ�ϙϛϧЗкБРФЀʓʎϜϟρϼ×ЀϹωˍυ

ϋϼκΉ

уОЧзϡÉǣϦˣЀʳĔϑϙϡύϾϠιÂϦ$ƞϤ͋ϓϼˣͬϡϣϜϙκϣϤ϶ϺуОЧзϧιИ

гЅхͩϦöϏϣăϤÐϏЁϡuƐϯϢƎˀϤZυϋϼϗςϚκйуРГϤ̖ρăϡϦύϡϠπϻιϗ

ύϧ�ϵÅωϣωιτpϴϣºŐϡϦύϡϠπϼκɌϧιNƩϦwϨϤШсІЇщϤˀω�âϠπϻι

ϗϦύϡЀуОЧзϤ&σϙκΉ

уОЧзϵ̭�ϤШсІЇщЀ˛ϽϙύϡφπϼϺϑωιШсІЇщϦʨȐϦ͗ÈϏϧ¯ċϚϜϙϗς

ϚκϱϏϤιɌφ�¨ϦƎϤƮĩϑϟρϼϦϵιϗςϑϙʨȐϦ͗ÈϏϤ˖ϽϼύϡϠπϻιϗϦ�Ϥ

ƬϳύϡϧțϤϣρκШсІЇщϦǺρǇ϶͗ÈϣЯЄосХϤ˖ϽϣφϺιϗϦºŐϠϷϜωϻϡ

�Ɛ͊ϊϺρ̭ώϑϙρϡĺςκуОЧзυϺųǄφπϜϙϦϧιϕϜυωϣϺУхещЏϤˀχιϗ

Ϧ̄ϠШсІЇщϤ�υςϡρςϵϦϚϜϙκΉ

ưϚУхещЏϤϧ̄Ѐ̇ϲLϽϙύϡφϣρϦϠιϗϦǄϵɃυϤʰρυϵϑϽϣρϡĺϜϙκ

ϗϦĪϵуОЧзϡ͙˯ЀϑϟρϼϡιπϜϡρς͊Ϥƙ͊φɺϛιƃͽφɸϿϜϙκʑçäЀZϙ

ɌϧιˀχϝϋϦПщЙýϤəϛéϻι�ƐϧПщЙЀ˻ϿϔЦРСͰϚϋЀ˿LϑϙκПщЙý

ЀĪϤϑϙɌϧιĺϿϔ�ɞЀ�χϣφϺЯущЧхВхϦ˂ЀǙρϟρϙκΉ
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MϟϦȚ�φι�ϝϦŹȣϦ
Ϡ͠υϤǳϽϟρωϹςϣŅˑφɌϦTAϤπϜϙκ�ϻċωʨȐ

ϵιʨ[Ϧ�ȥϵιMϟϦ�ƾφ͠υϤιϗϑϟȽãϤπϼϮχƌ�Ϥ�υϜϟρϼϹςϣǣφϑϟ

ρϙκΏΎΔΌΓΌΎΐΉ

ΎΎΓΕΉύϦÂϦШсІЇщƎˀϦ˘ȫΉ

ƃͽЀɸσιʨÞϤŏϜϟωϼϡιʑçĎϦуОЧзφ̙ϮϟρϙϹςϤιУхещЏЀɺȨϑϟШ

сІЇщϤƎˀϓϼǄЀǈ˙ϑÖϴϙκˮϮϟϲϼϡιϗϽϧu[ϤãȢ�ʡϚϡϿυϜϙκϱϙι

-Ĝϵ˛ϽϟρϼЃзИТсОз¬͕ɖȀυϺιͲˀǑϤ�ϜϟШсІЇщϤˀωϦϧ÷λ�ǣϣ

ρǣφϑϟτϻι͑̅Ѐ̡ϜϟШсІЇщϤ�υςƌφϔϜϡ̃φπϼϹςϤĺσϙκЯущЧхВх

υϺГгхЩщВхϱϠϧιЪИϡ̊͞Ѐ�ϻʀρϠιuƙ͊ĠϠȽρϟϑϱςκΉ

ƗĕϦÂϤХЅСϭƎˀϤZυϋϙƙϡ�ϒϹςϤιЯущЧхВхυϺХЅСϦsˊ̸ϦȪрЃщ

ϱϠͼ̢ЪИϠ�υριрЃщυϺатщихϠ�ϻŴσЀϑϟιЩхасАϱϠ̊͞Ϡ�υςκύύ

ϱϠϧιпЅбПЬЀ˛ϽϙƗĕϦˀ̅ϡMω�ϒϠπϼκϗϑϟιЩхасАυϺϧГгхЩщВ

хϦ
ÌϱϠȷ̡Ϡˀϋϼ̊͞Ϥ�ϼκƑƭϦ�ƙπϙϻϤZȲϓϽϨιÃƌϦ�ƙϊϺρϤ

ГгхЩщВхϤcȽϠχϼϡρς˘ɦϚκΉ

ϖϩˀχϧύϦɺ̅ЀǲȧϑιˊǔυϺsǔϭϡɏϼϱϠϦƜʱϦÁrЀ¸ʡϑϙρϡĺςκуО

ЧзϡˣЀϓϼϱϠιУхещЏϤˀωϡρς̳ŜʝϧɌϦͪϦ
ϤϣυϜϙϙϴιĨϡϦðˣЀϡ

ϟϵƪϻ͛ωĺςκ ϤιГгхЩщВхϠ�ǭȆ°ϓϼϡϑϟιϗύυϺϱϔϧШсІЇщϦͷ̹Њ

ИуϤ�υςĲˋφπϼκˮϮϟϲϼϡιГгхЩщВх
ÌυϺЊИуϱϠȷ̡ϦЪИφ̫ˀϑ

ϟρϼύϡφϿυϜϙφιЪИϤƙ͊�ϼϦϧ÷ϑÈÁυϵϑϽϣρκΉ

ϵς�ϝϦˀχƌϧιГгхЩщВх
ÌυϺ�ƙ͊ϯϢυϋϟЧсИшЈрЏЛхϱϠ̊͞Ϡ

�υριϗύυϺШхИФРбϦЪИϤ�ƙ͊wϯϢ�ϜϟЊИуϤˀωϡρςϵϦϚκύϛϺϦƌφ

ʨ[ϤϡϜϟϧʰϏϗςϠπϼκǗȷϣϡύϾιЊИуϤϧȧ�φϣρϙϴι�ǭϤȭϴϼϦυι�

ǭϓϼϦυϧſϴϟ÷ϑʖσϙρκЊИуϠ̄Ѐ̫ϪϙρϦϧι�ϦϡύϾιзхЏʑˁͶϡЊИу

¬əʑˁͶϦ�ϝϚκΉ
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ϗϽϺ�ϝϦʑˁͶЀĄϽϨu[ϠπϻιπϡϧČTϦ˂	ϲЀϷϜωϻϡ¸ʡϑϙρϡĺςκϗύ

υϺϧɌϧιвсВхϡρςШсІЇщϦˊɜϦ˂Ϥ�υςκύϦ˂ЀɀϜϙϦϧιƗĕϦÂϤιƐ

ƲЀZȲϓϼfƐϤèǭϑϟρϙƐʮдТсϦпІхЗϠBȐőϤ�ϜϙƎˀ˥φχϜυϋϚϡ

˚ŌϑϟρϼκϗϦƎˀ˥ЀȻϴϙƙϦ}˷ϧϡϟϵĢωιϗϦ�Ϥϵ;jȴϣ˂φШсІЇщϤ

πϼϤϵυυϿϺϔιɌϧύϦÂιвсВхϠϷϜϙϻϡϑϙƙ͊Ѐ̭ώϑϙρϡĺςκΉ

ЊИуυϺвсВхϱϠϧιȷ̡Ϡ̊͞φ̫ˀϑϟτϻιPƙ͊wϯϢϦ^̊ϦƎϤϣϼκύϽϧ

ɌϤƮĩŅЀŝυϕϼưɀϣϵϦϣϦϚφιЊИуυϺвсВхϱϠϦ^̊ϦƜʱφϢϦϹςϣϵ

ϦϣϦυι�ϦɌϤϧMωłFφϝυϣρκϗύϤϧưϚυϝϟˍϙύϡϦϣρϹςϣι͗Èϣʨ

ȐφĘφϜϟρϼύϡЀĢωͯςκ͗ÈϣƜʱϭϦÇłϦ
ι�ķιđ̅ϤϝρϟϵˮϮϟτρ

ϙκθΉ

ϏϓφϤđϻϧ^̊ϦɏmϧÈÁϠπϾςυϺιͲˀǑϠđϼƌǮЀŭϑϙκϓϼϡιςϱρR�Ϥ

всВхɖȀυϺГгхЩщВхɖȀϵϑωϧЊИуɖȀЀɺȨϑϟιЯущЧхВхɖȀϤcȽ

ϓϼͲˀǑφπϼύϡφϿυϜϙκύϦÂϧιύςϑϙɺ̅Ѐ̔ϼШсІЇщƎˀЀãȢϏϕϙρκ

ΏΎΔΌΓΌΎΐΉ

ΎΎΓΖΉÇϦ
ϠϦɉȗϡɉǟϦ%ˣυϺΉ

ƑƭυϺйщСЂсФϦЮЃШzÏƤφƦƈϦ
ЀͺϋĄϼκύύƨ̖ϧι��Ѐϓϼƙϧρϝϵ

йщСЂсФϦЮЃШzÏƤЀʙρϟρϼκM̸ϠΎΎƙ͊wϤϿϙϼйщСЂсФϦЮЃШzÏƤЀ

ɿσϔǳϑϟρϼϡιͣǋϡρςϵϦφɌϤϡϜϟιƊʁȴϤŹ�ϓϼɖǣ϶Ǥ��ϤÈ\ϣϵϦ

Ϥĺσϟωϼκ�ύϦȿ͊ϤǳϽϟχϟρϼzÏƤЀʙρϟρϼϡιϢύυıφǱϿϽϼϹςϣǣť

ϛϤϣϜϟωϼκϗϽϺϧι�ƐЀÖϴϼƑƭϦƙ͊ĐϤʙωϦφϫϏϿϑρƤϦϹςϤĺϿϽϼκΉ

ƗÆϧιϡϟϵ}˷ȴϣÇЀˍϙκÇϦ
Ϡι�ωϣϜϙ��ϦɉȗφȢϽϙκ��Ϧɉȗϧιɺ

ǽϡƁǪϤ͋ϓϼ˯ˣЀϑϟρϼϹςϠπϻιɌϵϗϦ
ϤLϽϟϵϺϜϙκϑυϑιɌϧ��Ϧ%

ˣϤϝρϟρωύϡφϠχϔιμɺǽϡƁǪϤϝρϟǺωÝϨϣϋϽϨϣϺЁϹνϡρς˗ʺЀ��

ϦɉȗυϺHϑωŘόυϋϺϽϙκΉ
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ÇϦ
ϦɌϧιϗϦ˗ʺЀ�ϋϼfυϺιɺǽϡƁǪЀǺωÝϬύϡϦ̽ˋļЀʨˑϑϟρϙϹς

ϠπϜϙφιϗϦ˗ʺЀ�ϋϼύϡϤϹϜϟιſϴϟϗϦĺρЀĢωϑϙϹςϚϜϙκϱϙιÇϦ
Ϧ

ɌЀˍϟρϼɌϵι��ϦɉȗϦ˗ʺϧǗЀòϟρϼϹςϤĺσιύϽυϺϦɌϦ��ЀMω̰Ϝ

ϙǓIϠůϑ̦ϴϟρωϙϴϤϧιɺǽϡƁǪϤ͋ϓϼǺρȣ˕φĲͨϠπϼϡĺϜϟρϙκΉ

ɉȗϙϛϦ˯ˣφ͠υϤɸϿϼϡιɌϧǟƌϦɉǟϡˣЀϑϟρϙκĳŋϣωιȡȷϣȚ˗ρЀϓ

ϼɉǟϧιɺǽϡƁǪЀǺωÝϬύϡϦ̽ˋļЀɉȗϙϛϡϧMω̰Ϝϙ˔Ĝϡ˗ʺЀťϜϟɌϤ

&σÖϴϙκɉȗϙϛυϺϧιȩļ�ȣϤ¶ϞρϙɺǽϡƁǪϤ͋ϓϼ̽ˋļЀƂσϺϽιɉǟ

υϺϧιÑļ�ȣϤ¶ϞρϙɺǽϡƁǪϤ͋ϓϼ̽ˋļЀƂσϺϽϙϹςϤĺσϙκϙϚϑιϗϦ

ƙϦɌϧιɉǟϦ˗ʺЀɴȷϤʘωύϡφϠχϔιCϻϦȣ˰ǘ˅φƍϏϽϙ́bϣ˗ʺЀ§ϝ

υ�ϝϯϢəϟʁϋϤιɉǟϤðϑϟ͠υϤŘόυϋϙκΉ

Ũϻ̗ϜϟϲϽϨιϵϑυϓϼϡιɉȗϙϛϦ˗ʺϹϻϵιɉǟϦ˗ʺϦƌφ�ϦɌϤϡϜϟ̽ˋϣ

ϵϦЀ�ЁϠρϙϹςϣǣφϑϟρϼκɉǟϦ˗ʺЀɴȷϤ�ϋLϽϼύϡφϠχϣυϜϙύϡϤϧ

-υŃ�φπϻιϗϽϧ˗ʺϦŘόυϋƌϡρςϹϻϵιɉǟϦ˗ʺϤ�ϱϽϟρϼƲ˾φι�Ϧ

ɌϡȸçϽϣρϹςϣϵϦϚϜϙϹςϤĺσϼϦϚκΉ

ɉȗϡɉǟϦ˗ʺЀϗϽϘϽ{ɱϤιȩļ�ȣϡÑļ�ȣϡρςt[ϋЀϑϙφι ϤϗϦ[Ͱ

φǗϑρϵϦϠπϼϣϺϨιɌϦTAϧ3Ȑϡϑϟȩļ�ȣφH*ϣȜŇϣϦυϵϑϽϣρκ�ϧ

T͢ϦŎȓЀ̧όϼ̭ɐϠιʨϺϦȩļļϡÑļļЀɾ�ϑÖϴϼκϗϽЀ̇ϱσϼϡιÇϦ
Ϧ

ɉǟϦ˗ʺЀȹϤ�ϋLϽϼƐφƷϼύϡϧιɌϦTAϠ�ļφɾ�ϏϽϙύϡЀŃ�ϓϼϦϚ

ϾςκɉȗϡɉǟϡϦ%ˣЀɸσϙϡύϾϠιƐƲ�Ϧπϼʻ�ϣÑļƂūφɌϦæЀ˛ϽϙκΉ

ɌϧϗϦƂūϦύϡЀɀϺϣυϜϙφιϗϦƂūφʻ�ϣ�ȚϠπϼύϡϧϣЁϡϣωϿυϜϙκϗ

ϦƂūϦñ͇ϧιɃυɺǽƁɤϠπϜϙϡ˚ŌϑϟρϼκvfΖƙυϺvfΎΎƙϱϠιϗϦƂūυ

Ϻ�ð�ϠƂσЀ�ϋϙκϗϽφɸϿϜϙϡύϾϠιɌϧÇυϺˑϴϙκΉ

ɌϧιϗϦƂūυϺ-υϑϺϦϵϦЀĭϟρϼãŅφπϜϙφιR,ȴϣTçϤϝρϟϧˑσϟρ

ϣρκÇϦ
ϠȢϽϙɉȗϡɉǟύϗφιɌϤƲ˾ȴϣύϡЀ&σϼǏrϠπϻιϗϦǓϤȢϽϙ

Ƃūϧ{ϣϼʹϻȚυ̮rĎϦϹςϣϵϦϤĺσϟ�ƌϣυϜϙκΏΎΔΌΓΌΎΑΉ
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ΎΎΔΉͣ˫ϡɇ%ȴЋрЍлпзϤϝρϟΉ

uÚƽЀŲωϹςϣͲˀǑ͝φιĘÈϣɖϤˀχ�ϜϟρϼϦφˍσϙκvf
ιμНтхФЃКИи

хФνϦГщИϠ�ϻ�όϺϽϙMϟϦ˰ƇϦTçЀϱϡϴϙ˼ƉЀιȎıϤϣϜϟͣ˫Ѐϑϟρϼ

ʨ[φρϙκ�fϦƐ˚ϤϵƦχȭϴϟτρϙϹςϤιϩϸϜϡϓϼϡιɌϦʥϦțļϧιΆ˫Ϲϻ

ϵͣ˫Ϥ�ʪϑϟρϼϦϠϧϣρυϡĺϜϙκϗϦϹςϤĺςϯϢιͣ˫ϤϹϜϟƇɛϦTçȣ˕

φǃǝϤ̦ЁϠρϼύϡЀãŅϑϟρϼκΉ

ͣ˫Ѐϓϼ̭ɐϠιʨ[Ϧȣ˕φ�u[ϣɥŐϧιʨ[Ϧ˗ʺϠϗϦ˚̙TçЀ~ĝϤ˗ρŴ

σϼϡρςύϡЀˀϜϟρϙϻιȰ ȌφπϼɥŐϤϝρϟϧιϗϦ̹Ĝʨ[Ϧ˾ Ѐ¿ϤZϑιϗ

Ϧ˾ Ϥðϑϟʨ[ϣϻϦ ˪϶¨ɣЀ�ϤZϓϡρςύϡφʨȐϡϣϏϽϼκύςϑϙ×ЀˍϼϤ

ϝϋιͣ˫ϡρςϦϧι͡ĒϤЃЏТЄаϣ˫˕ƌǮϣϦϚϡĺςκΆ˫ЀϑϟρϼƙϧιϢςϑϟϵ

Ú͢Ѐ̛ρυϋφϛϠπϻιϗϦ̹Ĝəϛǖϱϼύϡ϶ιȰ ȌЀʨ[ϣϻϤǱρZϑιϗϽϺϤð

ϑϟʨ[ϣϻϦ ˪϶¨ɣЀŒϛZϓϡρςύϡϧϣυϣύύϻϤωρκΉ

ϵϛϾЁιΆ˫Ϧ
ϠϗϦϹςϣύϡЀϠχϼ�ϵρϼϠπϾςκɌϦº�Ϥ͐ϜϟϲϼϡιϢς϶Ϻʨ

[ϧιΆ˫Ѐ̡ϒϟϗϦϹςϣÝʔ̫mЀˀςύϡϧϠχϣρϹςϚκϗςϑϙύϡϵπϻιʐυϽϟρ

ϼȤ¼϶ȜǬφ˝ϓ͐ϻι-υϑϺϦ˰Ƈ϶ƦɫЀ˫ϳ͕ϤϧιϗϽϺϦƇȞϡϦЅхНпЏЖнх

ЀŃ˵ϑϙͣ˫ЀıφϋϙρϡĺςκΉ

JϯϢƘͳЀϡϻϣφϺιϡϻϡϴϵϣρύϡЀρωϝυʖσϟρϙκϗϦТщеϧ�ι�ϤϿϙϼκπ

σϟύύϠƦχȭϴϟτωϡϓϼϣϺϨιϗϽϧιуЪщФшЍщЌхφŦźϑϙϹςϤιƇrȴϣЋр

ЍлпзϧĒϤɌϙϛЀ-ϺυϦƌǮϠƂʟϑϟρϼϡρςύϡϚκƇrȴϣЋрЍлпзϡρςϦϧι

ɇ%ȴϣЋрЍлпзϡ˗ρŴσϟϵρρϚϾςκϗϽϧιɹʎЀ�ϴϙɇ%Ϥǂϐϓ͘�ȴϣȲ

łϦƼɹϲ϶dĜȴϣ�ɹϲϦύϡЀŦϓκΉ

ϗςϑϙ͘�ȴϣȲłϦƼɹϲ϶dĜȴϣ�ɹϲϧƇÚϢτϻιɌϙϛϦʥϗϦϵϦϡɮɊϗϦ

ϵϦЀˎâϓϼιϡρςύϡЀƨ̖ĢωãŅϑϟρϼκϵϛϾЁιɌϙϛφʥ϶ɮɊϦȲ̯Ѐ̧όϟ

ρωϙϴϤιϗϽϺϦɇ%ȴϣЋрЍлпзϧĲͨϦϵϦϠπϼκЍщЌхϵŦźϓϼϹςϤιțϤň

ʔȴϣǝ͓ϤɌϙϛЀõωϙϴϤιɇ%ȴϣЋрЍлпзϧÈχϣħhЀƻϙϑϟρϼκϑυϑιϗ
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Ͻ��Ϧǝ͓ϦɮɊЀǷ͵ϑϟρω͕ϤιƏÛϦɇ%ȴϣЋрЍлпзϧϯϡЁϢlƻЀϵϙϺϏ

ϣρκΉ

ϳϑϾιϗϽϧͼĜϣɮɊļЀȠĭϑϟρω͕ϦÕåϡϣϼύϡϓϺπϼκƐɬǔϠȥǲЀϓϼύϡ

Ѐ̡ϒϟι�¬Ϥ«ƪϦɇ%ȴϣЋрЍлпзφÛ°ϓϼϦϡ�ƙϤιϗϽϺϦЋрЍлпзϤϧƛ

̬ȴϣțļφπϼύϡϤǣϞωκțϤιπϼ�âǝ͓ϦɮɊļЀɃəϓϼύϡϤðϑϟιϗςϑϙЋ

рЍлпзϧ˺ȞЀƻϙϓ�ƌϠιπϼǝ͓Ѐ̂σϟρωɮɊЀɃəϓϼύϡЀ͎åϓϼϡρςϦϧ

Q̡ϦțİϠπϼκΉ

ύϽϧϹωϹωʖσϽϨιɇ%ȴϣЋрЍлпзφϗϵϗϵιČǢЀπϼ�âϦϡύϾϱϠƂʟϓϼύ

ϡЀ6ϓ˅ʐϦϹςϣϵϦϠπϼφϷσϤιπϼ¶Ȅ=Ѐ̂σϙǝ͓Ϥʩϼ�ϤϡϜϟϧιϗϦƂʟ

lƻϧϯϡЁϢȎρϤɡϑωιƙϤåĿϠϓϺπϼϡρςϦϵɰĭϠχϼκύςϑϙύϡЀʖσϼϡιƂ

ʟlƻϦĉϧπϼϤϕϹιɇ%ȴϣЋрЍлпзϡρςϵϦφιMϟϦ�ϙϛЀÅυϽ÷ϣυϽˎâ

ϓϼύϡϤÁϿϻϧϣρϹςϚκΉ

ɹʎϡρςжЏуϣ{*Ϧɇ%ȴЋрЍлпзιɇ%M,ϡρςеЏуϣ{*Ϧɇ%ȴЋрЍлпзφι

ϢϦϹςϣɑͰϡļ˾ЀťϜϟρϼϦυЀŖŵϑϹςϡϓϼύϡϧιϗϽϺφɌϙϛ����ϤϢϦ

ϹςϣĦͤЀ�σϟρϼϦυЀȣ˕ϓϼύϡϤϝϣφϻĭϼφϷσϤιύϦ�ȬϠȥχϟˀω���

�ϤϡϜϟιʨ[Ѐ�ʌϓϼɇ%ȴЋрЍлпзЀ˦˵ϓϼύϡϧǊϴϟ̽ˋϣύϡϦϹςϤĺσϼκΉ

ΎΎΔΎΉŃ�ϭϦŃĴϡȞ̉Ή

�ƐϵȘ϶υϣͱφƦƈϤ�χ̓ϳ�ƐϠπϼκsǔϤϯϢ̖ρЊпхОϦύϦ±ϤτρϟιP

ƩwϨϦǣ<ϡρςϦϧιÈÁ̭ώϑ϶ϓρϵϦϣϦϚϡρςύϡЀɀϼκƗĕϦ�ͦϧιɌϧϱϚ

ƐƲϤȆ°ϑϟτϻιƐƲϦǅ͜ЀɺͻϑϟρϙϹςϤĺςκƐƲϦǅ͜φʨ[Ϧ
ϠǵϑϏσϼ

ύϡϦϠχϣρı˷ͱƜϦ�ϝЀŎϑϟρϼϦϧɳϽϵϣρ�ãϚφιƐƲϦǅ͜φϢϦϹςϣϵ

ϦϠπϜϙυЀĵϽϟϑϱςυϦϹςϣǣ<Ϧ
Ϥ�ϦɌϧρϼκΉ

ͳyϦɘυϺƜʱЀȻϴϼϡι�ϝϦͲˀǑ͝φaϦͲˀǑ͝Ϧ�Ѐ̡̭ϑϟρϙκϗϽЀȶż

ϑϙȿ͊ιſϴϟ�͊Ϧ��Ϧļ˾ϤϝρϟʖσρϟρϙκϝωϞωιɌϙϛϦ��ϧι̭�Ϧ�

ϙϛϦ��Ѐ¶ɅϤϑϟŎϻəϛιɌϙϛʨ̉Ϧ��ϧǓϦ��Ϧ�ϙϛϦ¶ɅϤϣϼϦϚϡρ

© YOHEI KATO 2018 !17



ςύϡЀĺςκϗϦϹςϣύϡЀĺςϡιǠƐϦʨ[Ϧ��φρυϤ̭�Ϧ�ϙϛϦ��Ϧ�ϤŎϻ

əϜϟρϼυφϿυϼκϱϙι�ƐϦʨ[Ϧ��φƔƐϦˬυϦ��ϤϝϣφϜϟρϼύϡφϿυ

ϼϡι�ƐϦʨ[Ϧ��Ϧ
ϤÈ\ϣŃ�ЀˍZϓύϡφϠχϼκƐλϦ��ϤŃ�ЀˍZϑιŃ

�Ѐɓϲ̽ϥϟρωύϡϧιɌϤϡϜϟϡϟϵÈ\ϣύϡϣϦϚκΉ

ʨ[Ϧ��φ̭�ϦˬυϦ��Ϧ�ϤŎϻəϛι�ƐϦʨ[Ϧ��φƔƐϦˬυϦ��Ϧ¶Ʌ

ϤϣϼύϡЀɀϽϨɀϼϚϋιǠƐϦʨ[Ϧ��ЀƦχǜϑϟτωύϡφ̽ˋϣύϡϦϹςϤĺϿϽ

ϙκϗϽϧϵϛϾЁιʨ[φ�Ϧ�ϦϢϦϹςϣ��Ϧ�ϤəʣϑϟƐλϦ��Ѐ̦ϴϟρϼϦυ

ЀŖŵϓϼϙϴϠϵπϻιʨ[φϢϦϹςϣƌ�ļϤ�υϜϟǙρϟρϼϦυЀɀϼϙϴϠϵπϼκ

ƐλϦǙϲЀ˓îϑιϗϽЀƦχȭϴϟτϋϨτωϯϢϤιƐλƋϙϣŃ�Ѐ��ϤˍZϑιϗϽ

φǠƐ÷ϑϔϝ·ɓϑϟρωϦφϿυϼκΉ

ύςϑϙύϡЀƐλãŅϓϽϨϓϼϯϢιŃ�Ϧʅ,ϡρςϦϧιĩϜϟρϟˍZϏϽϼϹςϣϵϦϠ

ϧǦϑϟϣρϹςϤĺςκŃ�ЀˍZϗςϡϓϼɌϙϛ�͊ϦǂȃȴϣǕǥϤĬρϣφϺιɿσϔ

Ń�ЀȲˍϑϹςϡújϑι-ϵˍZϓύϡφϠχϣυϜϙϡϑϟϵιϗϽϓϺϵʨĊϦɺͻϤeϲ

̓ЁϠρω̭ɐϦ
ϠιŃ�Ϧʅ,ϡρςϦϧīλϤ×ЀȢϑϟωϼϦϚϡĺςκΉ

��϶�ȥϤτϋϼŃ�ϡρςϦϧι͏ϜϟύϣρϦϚκϗϽϺϧɗȐʨ[ϦȼϦfϤȢϽϼύϡ

φπϜϙϡϑϟϵιϗϦʠĪϤϧιʧÈϣʼɓφπϼϦϚκϗϦʼɓЀϵϙϺϓϦϧιŃ�ЀˍZϗ

ςϡϓϼŃĴϠπϻιŃ�Ѐɓϲ̽ϥϟρύςϡϓϼȞ̉ϤπϼǣφϑϟϣϺϣρκΏΎΔΌΓΌΎΑΉ

ΎΎΔΏΉξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆οϦȲÀƐϦĺρΉ

ρϹρϹƲƐυϺιɟ�ģϦƦɫξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆οφȲÀϡϣϜϙκƐƲϡЊпх

ОϦƙĉϦ̹��ιƐƲϤτρϟƲƦφ�Ϥ̝ϻZϏϽϼȿ͊ϧιЊпхОϤτρϟϧϗϦfƐ

ϦÆϠπϜϙκɟ�ģϦ/�Ѐ�Ϥ̝ϻZϑϙƙϡ�ǍϤιĤȐϣφϺιƲƦφ�Ϧ
υϺϢϦϹ

ςϣ�ķЀĭϟιϢϦϹςϣˠ4Ѐ�ϋϼϦυϡρςϦϧιƦɫЀ´ɠϓϼρυϣϼʻʗϡ�ϒϹςϤι

ǣϤϣϼύϡϠϧπϼκΉ

ϑυϑιf¨ϦZșƙϤǡϮϼϡι�¨ϦZșϧιf¨ϡȯϣϼɑλϦŅŁЀʨ[Ϥŝυϕϟρϼ

ύϡφϿυϼκf/��Ϥ�/ϤƮĩϓϼǣťϛφπϼ�ƌϠιf¨��ϤY͠Ϥ�ЀˍßϾςϡ
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ϓϼʨ[φρϼϦϧɃυϚκύϦ¤σφ̲\ϣϵϦυϿυϺϣρφιɟ�ÙϦ˧ȥϡɟ�ÙϦ˧

ȥϦ̰ρφϗύϤϧπϼκϢϛϺϵǊϴϟ̽ˋϣZƷ�ϠπϻϣφϺϵι�ʗϦ͊Ϥ˲λϦ̰ρφ

πϼύϡϧƔϺυϚκΉ

�¨ϧțϤιɌφƐƲЀ͚ϽϟȥǲЀϑϟρϼϡρς̹��ιƦɫφ˧ȥϑϙȿ͊ЀƐƲϠ̕σ

ϼύϡφϠχϣυϜϙκϱϙιZșϤ͕ϑϟʻʗȧϤͥϋϼƦɫϵЊпхОϤ̝ϜϟϵϺςύϡЀϑϣ

υϜϙϦϠιɌϧϱϚʨ[ϦƦɫϦãȚϤ˖ϽϟρϣρκύϽϧϢύυιʨ[ϦÙ2φƐƲϠ˧

ȥϑι˒ϠπϼƲ�φ¬ÄϤρϼφϷσϤιʨ[ϦÙ2ЀŝωύϡφϠχϣρŅˑϤ)ϟρϼϡ˗

σϼυϵϑϽϣρκϗϦϹςϣŅłЀťϜϙϦφιƗƐϦÆϦύϡϚϜϙκΉ

ϗύυϺ�ÆƔϋϙ�ƭιύϦƙ͊ĐϤτρϟϵƐƲϧϱϚƦɫȲÀϦƘϠπϼκƑƭȶˑϴϙ

ƙϵι�ƐϧϱϚƦɫϦȲÀƐϠπϼύϡϤÁϿϻϧϣυϜϙκ�˚ϦǣťϛЀŝχϣφϺϵι϶ϧ

ϻ͡ĒϤY͠ϣı¼Ϥ�ϦɌϧρϼϹςϚκϵϛϾЁι�ϦɌЀ�ϻċωȜǬφȸÁϿϺϔĶϑρϵ

ϦϠπϼύϡϤ́©ϓϼϦυϵϑϽϣρκΉ

ã͕Ϥι�ƐϧύϽυϺμНтхФЃКИихФνϦƨɸˡͻφπϻιƐƣƐϤϧύϦГщИϦ˰ƇϦ

ųZιƩƣƐϤϧμŎ�Ȳ̯ϡЍкрЃУЄвуРбихФνϦƨɸˡͻφʁωκϗςϑϙƨɸˡͻϡ

˭ͬϤ	ˀϑϟιƐƲ#ǉϡϦQ�буЗЇЏФЀƄ"̦ϴϟρωĲˋφπϼκύςϑϙύϡυϺϵι

ƦɫϚϋЀǣϤυϋϟρϼ.ˇφϣρϡρςϦϧɃυϣϹςϚκΉ

ƄƐfυϺιȗϡö˪Ϧi/ϤϝρϟπϽύϽϡищсϠŃˍ�ŴЀϑϟρϼκ̷̒ȥJȥϦξö

˪ϦĚɛοϡρςƦɫЀȗϤpϴϙϡύϾιȗϧƑ̢ϗϽЀ˿LϑϙϹςϚκcȽǓɟϗϽЀ˫ϲ̦

ϴϼϡρςύϡϠπϻι˫�Īιϖϩ�ĜȗϡϗϦƦɫϦTçЀ�ϴιö˪Ϧi/ϤϝρϟȷŮϤ

ˣЀϑϙρϡĺςκΉ

ö˪Ϧi/ϤϝρϟϵιƊʁȴϤö˪Ѐ´ɠϑϟρωϦϠϧϣωιρυϤǠƐ´ɠϑϟρωυφЋ

ЎϤϣϼϦϠϧϣρυϡĺςκϱϏϤιɟ�ģϦ/�ϦTçϧιύϽϱϠƦχȭϴϟρϙƐ˚φI

ϤϣϜϟρϼκϗςϑϙύϡЀʖσϟρϼϡι�ύϦϹςϤƦχʃϜϟρϼƐ˚ϡρςϦϧι�ĪϦ/

�Ϧ�²ϠπϻιύϽυϺϦ/�ϤϡϜϟȎωϟϧϣϺϣρϵϦϚϡρςǣťϛϤϣϜϙκɟ�ģϦ
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/�Ϥðϓϼ�͊Ϧm�Ѐ(ρϣφϺϵιϗϽϡϧ͚ϽϙϡύϾϠɭλϡʨ[Ϧ��Ѐ̦ϴϟρχ

ϙρϡĺςκΏΎΔΌΓΌΎΒΉ

ΎΎΔΐΉƦɫϦZșƐϡ̽ϣϼƨɸˡͻΉ

ɟ�ģϦƦɫφȲÀϏϽϙĤƐιЊпхОϤρϼɌϧιЯущЧхВхÈÝϠϦ�ĕȶϦбуАп

зϦƨɸˡͻϤ̛ϿϽϟρϙκΉ

�ƭίęϑϙȿ͊ϤιƦɫϦύϡϡƨɸˡͻϦύϡφϢϛϺϵ�ϒϊϺρϤǣϤϣϜϟρϼύϡϤ

ǣϞρϙκϡϧρσιϓϠϤZșϏϽϟϑϱϜϙƦɫϹϻϵιȶfϤ̘ϜϙƨɸˡͻϦƌφ̽ˋĜ

φͼρϡĺςϹςϤϑιˡͻϦȄDϤɮЀZϑϙκΉ

�ƙwϤ́ęϓϼϡιϓϊϏϱƦɫϦ�ɀЀˀριϗύυϺϧƨɸˡͻϤ�ϋϙƨɸɃ˦ЀˀϜ

ϟρϙκ�ƐϦvf
ϤˀϿϽϙϦϧιμНтхФЃКИихФνϦƨɸˡͻϚϜϙκύϦˡͻϧГх

ЮлщНщЀ̡ϒϟˀϿϽϼϵϦϠπϻιГхЮлщНщˡͻñȧϦЍкхЫИϤ�υςĲˋφπϜ

ϙκ͝φ÷ϑϨυϻˍσϣφϺϵιÊ͒ϦKφHϑω͏ϻǰϊ
ιɌϧʨÞЀƑƭϤZȲϑιˡͻ%

ºϤ�υϜϙκΉ

ˡͻ%ºϱϠϧǙρϟΏΒ[ϯϢϠπϻι̲Ĝϣ̫mϠπϼκƑƭϦύϦƙ͊Đϧι̡oш̡ÝϦ�

φÅωιÅωϦ�ϧʨ̋̊Ϡ�λϦȶȴ±Ϥ�υϜϟρϙκϗςϑϙ
ιɌϧ̫ǩǫρϦДЅЏр

хАущХЀϷϜωϻϡǙχϣφϺȶȴ±Ϥ�υϜϙκȶȴ±Ϥ�υς̮
ι\ϻƧσϙϧϔϦʨ[

ϦŃ˵φι�Ǚ�ǙϦ̄�ϻϤķϒϟιƲƐZșϏϽϙƦɫϦƌϤ�υϜϟρωϦφϿυϜϙκΉ

ϢϦϹςϣƌϙϛφƲƦЀ˫ЁϠωϽϼϦυǣϤϣϜϟρϙϦϡ�ƙϤιϢϽωϺρϦ�ϙϛφƲƦ

ЀőϤ�ϜϟωϽϼϦυφǣϤϣϜϟρϙκ̮ɜϦƯλϦ͊υϺιöϦʄ΄ϣχ¿Ѐʘρϙ

ƙιϗϦϹςϣύϡЀǣϤυϋϟρϼʨ[φ�ɝϑωϣϜϙκöϦχ¿ϧιμƦɫϧĲˋϣ�Ϧ

ϡύϾϤüωυϺı̺ϣρνϡρςύϡЀɌϤ&σϹςϡϑϟρϼϹςϤĺϿϽϙκöϦχ¿ϤĪş

ϑϏϽϼĥϠιϗύυϺϦɌϧιˡͻϤ�ϋϟŃ˵Ѐ͘
ϏϕϟρϜϙκΉ

˘ȫ̡ϻϦƙ͊Ϥˡͻ%ºϤcȽϑϙɌϧιˡͻϤ�ϋϟƨĪϦɃ˦ЀˀϜϟρϙκГхЮлщ

НщˡͻφˀϿϽϼĘÈϣ̸ýϤLϻιʨ[ϦďЀɃ˦ϑϙɌϧι�ľϝρϟυϺˡͻЀ͉ÖϏ
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ϕϙκĺσϨιƗĕϤ_ϴϟЯущЧхВхÈÝϠГхЮлщНщˡͻЀ�ϋϙƙιϗϦŽ/Ϥρ

ωϬЁő͊�ϜϟρϙκϗϦƙϦʨ[φϡϟϵōυϑρκ�ϡϣϜϟϧιϗϦŽ/ϤϵňϽι�ϒʨ

Ȩ˚̙ĥĞϦˡͻϠπϜϟϵιőƦχϹϻϵГхЮлщНщϦƌφƬϱϑρϡĺςϹςϤϣϜϙκˡͻ

 ͬϧÈ �ͬϠπϻι�È Ϧ
ϤρωϝυϦö φLϜϟρϼϡρςǌŎϚϜϙκΉ

�È Ϧd͐ÚƄϧιΏΒΊΐÚϚϜϙκƨ_Ϥˡͻ ͬЀMϟɃ˦ϓϼϡιMϟϦ ͬφɌφ

/Ŏϑϙ�ł ͬϡϯϰ�ϒϠπϜϙϙϴιțϤȏϼĲˋϵϣωιǹλϡMϟϦ˜ Ϥ¨ɣϑϟρϜ

ϙκőƦχϦˡͻϠπϽϨι�ƙ͊Ϧ͊Ϥd͐ÚƄ�ƸϦʵ˨ЀƦρϟρωύϡϧ͛ϑρφιГх

ЮлщНщϠπϜϙϙϴιɸϿϜϟϲϼϡɻûιMϟϦ˜ Ϥðϑϟd͐ÚƄ̖̑Ϧ¨ɣЀˀϜϟ

ρϼύϡϤǣϞρϙκΉ

ƗÆϦøífυϺϢϦϹςϣˡͻ ͬφZͬϏϽϼϦυ͡ĒϤǋϑϲϤϑϟτϻι͡ĒϤϹωʋϺ

Ͻϙ ͬϠπϜϙφϷσϤεε�ƙϤʨ[Ϧ�łϡϯϰ�ʪϑϟρϙφϙϴϤεε¨ɣϓϼбуК

ИϗϦϵϦφιÈχϣ£ϪЀɌϤϵϙϺϓϵϦϚϜϙκƂʟϤτρϟˡͻϡρςϦϧιϏϺϣϼÝʔ

ЀžŶϑϟρω�Ϡ��ǒϦϵϦϠπϼϙϴιϗϽϧ̵ϋϹςϦϣρϵϦϠπϼφιˡͻϡρςϦϧ

ύϦϹςϤιϗϽϤ¨ɣϓϼбуКИϗϦϵϦφ͢ȳωι¨ɣϓϼ̭ɐϗϦϵϦφÝϪϦ�ϝϠπϼ

ϹςϣϵϦϠϣϋϽϨϣϺϣρϡſϴϟĺϜϙκΉ

ɰĭϦρωĥϠˡͻЀɸσϙɌϧιˡͻ%ºЀĪϤϑϙκˡͻ%ºЀĪϤϑϙɌϧιˡͻϦTç

Ϥ͋ϓϼŨϻ̗ϻЀǙχϣφϺˀρι�ƙϤιμ�Ɛϧ÷ϑϨυϻZșϏϽϙƦɫϤϝρϟʖσϟϵ

ρρϚϾςνϡρςĺρυϺιVϪƦɫϤϝρϟĺρЀĄϺϕϟρϙκƩƣƐϤˀϿϽϼμŎ�Ȳ̯

ϡЍкрЃУЄвуРбихФνϦˡͻφɸϿϽϨι�чƩwϤϿϙϼÂƮ$ƞϤLϼκΏΎΔΌΓΌΎΒΉ

ΎΎΔΑΉˊƠΐĕϤ�υϜϟΉ

μНтхФЃКИихФνϦГщИϦƨɸˡͻЀɸσϙɌϧιʨÞϤŏϼϡιϓϊϏϱμŎ�Ȳ̯ϡЍк

рЃУЄвуРбихФνϦГщИϦƨɸˡͻϤ�ϋϟι�ϻ�όϺϽϙΏΎƲϦ˰ƇЀ˫ϲ̗ϓύϡ

ϤϑϙκύϦǚϤϣϜϟϹς϶ωιɀ˵ϡρςϵϦφϢϦϹςϣļ˾ЀťϝϵϦϠπϻιϢϦϹςϣƌǮ

϶буКИϤϹϜϟɀ˵Ϧ,ɯφʨϺϦTAϤǌɩϏϽϟρωϦυφˍσÖϴϟρϼκύϽϧϵϛ
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ϾЁι˦˵˰϶Ȳ̯ȣ˰ЀÝЁϠχϙύϡφė[˺ȞϑϟρϼϚϾςφιϗϽϹϻϵϳϑϾιʨ[Ϧ


ϠϦʴŀϡǃ͍ϓϼ
ϠιīλϤɀ˵Ϧļ˾϶ϗϦ,ɯrϦ̮ɢЀűЁϠρϜϙϡ˗σϼκΉ

ϑυϑϣφϺιȢ°ϤϣϜϟϹς϶ωϗϽϺЀűϲÖϴϙϡρςϚϋϠπϻιɀ˵Ϥϧι�ϦɌϤϧϱ

Ϛˍσϟρϣρļ˾φȎ͐ϤǜϏϽϟρϼϦϵɃυϚϾςκ�ϝ�ϝϦɀ˵ϡ�χ�ς
Ϡιϗϑ

ϟιϗϽϺЀ�ϝϦ,ɯϡϑϟǌɩϑϟρω̭ɐϦ
Ϡιɀ˵ϦƲ˾Ѐ�Īϵŭɕϑʁϋϙρκɀ

˵φťϝļ˾ϡϗϦ,ɯrϦ̮ɢφˍσÖϴϟρϼϡρςϦϧι�ϦɌϤϡϜϟϡϟϵƫ¹Ϡπ

ϼκθΉ

WͪϠιμύϦǚϤϣϜϟϹς϶ωϗϽϤǣ�χÖϴϙνϡρςύϡЀƦρϙφιύϦǚϠǣ�χÖϴ

ϼύϡφϠχϟØϑωĺςκϡρςϦϵι�ƗƐϦøífϤιϱϙϑϟϵʨϺϤǜϏϽϙƙ͊Ϥϝρϟ

ʖσЀĄϺϕϙƙϤιʨ[Ϧ��φϹς϶ωÖϱϻЀ̕σϙϤϓψϣρύϡЀɀϜϙυϺϠπϼκϝ

ϱϻɌϤϧιÅωϦύϡЀīλϤɓϲ̽ϥϟρωϙϴϦƙ͊ȴȟ�φǜϏϽϟρϼϡρςύϡЀɀϜ

ϙϦϚκΉ

ϵϛϾЁι�ȥϤτρϟƙϦǳϽϧǜ̻ϣϱϠϤƑρϹςϤŅϒϼύϡφπϼκϗϦ�ƌϠι�ȥϡ

ρςϵϦφ�ϝϦʊ϶υϤ̦ˀϓϼǳϽϚϡŅϒϼύϡφπϼκϢϛϺϵτϗϺωǗϑρ˦˵Ϡπϻι

��Ϧ�͊φϣϓϮχ��ЀʖσϟϲϙϡχϤι�ȥϡρςϵϦϧιĪʗϦ˦˵Ϧ
ϠƐλϦ�

�ЀǺϴϟρωĥϠ̦ЁϠρωύϡφƬϱϑρϹςϤʨ[ϤϧĺσϼκΉ

�ƗƐϦøífϧιˊƠΐĕϤτϋϼʨ[ϤϝρϟĺρЀĄϺϕϟρϙκϗϦˊƠЀ̕σϼ

ͦιɌϧΎΎΒǚϤϣϜϟρϼκ�ȥϡρςϦϧ�ȿJϤ-φ́ύϼυϿυϺϣρφι ϤϗϦǚϱϠ

ȥχϼύϡφϠχϟρϽϨι�ϡÁϿϺϣρϹςϣɮɊļЀťϜϟƐλЀ̭ώϑϙρϡĺςκΉ

πϼρϧι�Ϧʨ[Ϥϧˍσϣρ¼±ϦɮɊļϠǠƐЀ̭ώϑϙρϡĢωĺςκøífϡρςϦϧι

ρϝϵÎÓϣʖσφʲȥσϼϵϦϠπϻιΖǚυϺΖΒǚϱϠϧιÝˁǑ͋Ϡ-υЀƂσϼəºυϝ

ÝϬəºϠπϻϙρϡĺϜϙκϗύυϺιˊƠΐĕϤ�υϜϟϦΏĕιΏΒĕϯϢϧιϙϚńȷϤ

̛ǥϓϼϮχϵϦЀ̛ǥϑιi/ϓϼϮχϵϦЀi/ϓϼύϡϤŪόϼϹςϣƙƮϤϑϙρϡĺϜ

ϙκθΉ
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�͊�ʯϠ˗σϨιΖǚυΖΒǚϠ̜ʚϑϙĪϤιϗϽϯϢϱϠϤƙ͊φǜϜϟρϼύϡЀɌϧÈ

ÁØϑωĺϜϙκ Ϥ��Ϧ�͊Ϥτϋϼƨϵ«ƪϦțļφι�ȥǶϤϿϙϜϟ�ÁϠπϽϨι

ɌϧƨĪϦƨĪϱϠȔŁЀ̡ϑϟȥχϼύϡϤϣϼϚϾςκΉ

ˊƠΐĕϤ�ϋϟιɌϧϠχϼ͐ϻϦȞ̉ϡȄDЀι�ƐϡρςƐλϦȥǲϦ
ϤRȢrϏϕϟ

ρχϙρκΏΎΔΌΓΌΎΒΉ

ΎΎΔΒΉЈрЏшЈрЏЛхϡОЧЈсштцЄхЛхϦпЅЯДЅЏсȣ˰υϺΉ

ƘͳЀǽϱϕϙɌϧιμŎ�Ȳ̯ϡЍкрЃУЄвуРбихФνϦГщИϦƨɸˡͻϤ�ϋϟι�ϻ

�όϺϽϙ˰ƇϦV˫Ѐ͉Öϑϙκǹλϡ˰ƇЀ˫ϲ̦ϴϟρω
ϠιʨĊϡɇ%ϤǺωǂϐϑϙ

ÝϪϤϝρϟʖσЀĄϺϕϟρϙκΉ

ɌϧύϽυϺϵιĲȐȴϤƄÅωϦ˰Ƈ϶ñ͇Ʀϡ�χ�ςύϡϤϣϼϚϾςκã͕ϤιƦƈϦƳϤ

ϧιύϦÂϦ$ƞЀbȧϑϟ˫ϲϙρϡĺϜϟρϼ˰Ƈϡñ͇ƦφāɓϲϤϣϜϟτϻιƲǆϤϵ

ύϦÂϦ$ƞЀbȧϑϟV˫ЀϑϹςϡĺϜϟρϼƦɫφρωϝϵπϼκ�ƙϤι�ƩϤʵ¬ϦЃе

МхϤǰƇϓϼ�âϦñ͇ƦφΑUϯϢπϻιϗϽϺЀ˫ϳ
Ϡ�чƩĢϦÂÜ$ƞЀ̭ώϕϼ

ύϡϧιϢϽϚϋʩɋϣύϡυϡĺϜϙκύςϑϙύϡφ�ʡϣ¼̩ϤðϑϟιɌϧɈϻЀŪόϣϋϽ

ϨϣϺϣρκΉ

ϱϙιɈϻϡρςϵϦφƲ˾ȴϤι�ɀЀ̂σϙϵϦϤðϓϼŅ˴ϡQϤιϗύυϺϦã̆ȴϣȥχ

ƌЀĥ/ϼϙϴϦϵϦϠπϼύϡЀʖσϼϡιɌϧƐλιɈϻϣφϺ��ϤĬ�ϑϟρυϣϋϽϨϣ

ϺϣρκϩϸϜϡϓϼϡιύϽφ8!ıЀťϜϙȥχƌϦɜʆϣϦυϵϑϽϣρκɈϻιEχιɈϼκ

ϗϦϹςϣĥϠƐλЀ̭ώϑϟρχϙρϡĢωĺςϑιϓϠϤϗςϑϙǠƐЀɌϧ̭ώϑϟρϼϹςϤ

ĺςκύϽυϺϵιƐλɈϻιƐλEωύϡЀ̡ϒϟι�υςϮχºŐϤ�υριEωϮχºŐϠEχι

ȥχϼϮχºŐϠȥχϙρϡĺςκΉ

JϯϢ˰ƇЀ˫ϲ̦ϴϟρϼϡιſϴϟιЈрЏшЈрЏЛх϶ОЧЈсштцЄхЛхϦпЅЯДЅЏ

сȣ˰Ϥğχ̓ϱϽϼϹςϤƇɛЀ̛ρυϋϟρϼʨ[φρϙκɃυϤιǌ̣ȴȲ̯ȣ˰Ϥτρ

ϟιŎ�Ʈ�͏Ϧ�͊ϦT͢ϦŎȓϡρςϦϧιĕΈϡȷŮȴϤɻϪϝωϵϦϠϧϣρφιϗϽϠ

ϵĕΈЀ¶ȄϡϑϙȲ̯˭ͬϡρςϵϦϵÛ°ϑϟρϼϦϧɃυϚϾςκțϤιϗϦ:�φʐυϽϟ

© YOHEI KATO 2018 !23



ρϼпЅЯИТщЗϤτρϟιЈрЏЛх϶тцЄхЛхφŦźϓϼϹςϣȲ̯˭ͬϦÔĤļϧιưϚ

ϤʱˉϕϼύϡϧϣρϹςϤĺςκĤȐιĨϺφâʒϓϼпЅЯИТщЗϦƙƮ϶țİϧιȢ�ɇ%

Ϧļ˾ϡȑϺϑ�Ͽϕϼϡι9ǗϓϼϮχϡύϾϧπϼϚϾςφιϗϽϠϵĨϺϦȣ˰Ϧ
Ϥƛ̬ȴ

ϣϵϦφπϼύϡϧ̰͊ρϣρκΉ

JϯϢϦɌϧιϱϏϤϗςϑϙƛ̬ȴϣϵϦϤQŅϓϼĥϠ˰ƇЀ˫ϲ̦ϴϟρϙϦϚϾςκĨϺ

Ϧȣ˰ϤȑϺϑ�Ͽϕϟι�Ϧʨ[ϦʐυϽϟρϼȜǬ϶ˀmțļЀŨϻ̗ϼϡι͡ĒϤɰĭϓ

ϼύϡφÅλπϼκύύϠϧˤϑωƦυϣρϤϑϟϵιʨ[φϣϖɀ˵Ϧ,ɯЀǌɩϓϼύϡϤ´Ƚ

ϑιϗϽЀ̡ϒϟŎϗςϡϑϟρϼύϡϦŃ�ϣϢφιĨϺϦȣ˰Ѐ̡ϑϟʖσϟϲϼϡ͡ĒϤʦϤ

ʹϛϼκ�ƙϤιύϽυϺɌφȷ͢ϑϣϋϽϨϣϺϣρưɀϣ˭ͬφιʨ[ϦύϽυϺϦ̮Ϧ�Ϥ

ÈχωǐϿϙϜϟρϼύϡϵɀϼκΉ

ƙeϧϓϠϤÆϦNƙЀ̕σϙφι̑ϻϧϱϼϠÃƌϦϹςϤƔϼρκ�ȬϦϗςϑϙǍÙϧι�

ϦɌϦTAϦǍÙϡáMϤ�ʪϑϟρϼκ�ĪϱϙǺρ͌φʨ[Ѐ˛ϽϼϦЀɀϜϟρϼφιϗ

ϦJϤϧĒϤύςϑϙKφπϼϦϚϡ8ϒϟǙϲЀ̦ϴϟρχϙρϡĺςκøíϱϠϤϱϚ˰ƇЀ˫

ϳƙ͊φu[ϤǜϏϽϟρϼύϡЀɀϻιϗϦKϧϱϙ�ÿĢϏЀ½ϑϙκΏΎΔΌΓΌΎΒΉ

ΎΎΔΓξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆ο˧ȥυϺ�ÆƔϋϟΉ

ƗƐιɟ�ģϦƦɫξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆οφ�Ϧ
Ϥ̝ϻZϏϽϙκ÷ϑϨυϻϗϿ

ϗϿϓϼϹςϣǣťϛϤqϱϽϣφϺιƗƐЀ̭ώϑϟρϙκΉ

ƗÆϦøífϧιƛǝϡÁϿϺϔϙϿρϵϣρύϡЀπϽύϽϡʖσϟρϙκˑ̼Ń˵υϺȺϻϦ

Ń˵Ϥʹϛϼȷfι-υϦТщеϤϝρϟ͡ĒϤ̽ˋϣǣϞχЀĭϼύϡφϠχιμϗςρςύϡϚϜ

ϙϦυνϡρς͈χϦϹςϣϵϦЀĭϙκϑυϑǜĹϣφϺιϗϦ͈χЀƦχȭϴϟτωύϡЀϑϣυϜ

ϙϦϠιϗϽφ-ϠπϜϙυЀˑσϟρϣρκϗϦ͈χφȥϱϽϼfϤʖσϟρϙϦϧιɟ�ģϦ

ƦɫϤϝρϟϠπϜϙκΉ

ƗÆϦʨ[ϦǣťϛЀ-υϤ¤σϟ˄ȢϓϼϡιϢϦϹςϣ˗ʺφȥϱϽϼυϤϝρϟʖσϟρϙκ

~ĝϤĺρϝρϙϦϧιμƐƲϠȥϱϽϼɟ�ÙϦZȦϤəϛ%σϣρ¬ÄϤρϼȗ˒Ϧı¼ν

ϡρςϵϦϠπϜϙκύϦ˗ʺφȥϱϽϙƙιʨ[ϠϵĺϿϔɝϲφύϰϽϙφιϗϽϧϗϽϣϻϤ
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ȴЀĭϟρϼϹςϤĺςκƨ_Ϧ/�ϧιƐƲϠ´ɠϑιϗϽφ�Ϥ̝ϻZϏϽϼƙϵιɌϧƐƲϤ

ρϙκΉ

ϱϙιZșĪϵϑϨϺωϧƐƲϤρϙϙϴιπϼŃ�ιɟ�ģϦ/�Ϧȥ˧fυϺȥ˧ĪϦÈ̸[

Ϧ̭ɐЀƐƲϠˍüϋϼύϡφϠχϙϹςϤĺςκ�ƌι�¨Ϧ/�Ϥ͋ϑϟϧι´ɠυϺ�Ϥ̝ϻ

ZϓϱϠϦMϟЀЊпхОϠˀριϗϑϟιϗϽφϢϦϹςϤ�Ϧ
Ϥ�ϋLϽϺϽϼϦυϤϝρ

ϟϵ¬ÄϠˍüϋϼύϡϤϣϼκϗςϑϙ�ŁυϺι�˚ϦϹςϣ¤σφȥϱϽϙϦϚϡĺςκθΉ

ƕυϺτ�ˣϤϣϜϟρϼɀ�ϦƌφιμƦɫЀ´ɠϓϼϡρςϦϧιɇ%ȴϣņ¡ǲmϚϡĺϜ

ϙƌφρρνϡ̙ϮϟρϙύϡЀϫϡĺρZϑιϱϏϤϗϦ̡ϻϚϡĺςκ�ĪϦ/�ϤϝρϟϵϓϠ

ϤТщеϡͬƴϧƅϜϟρϼϵϦϦιϗϽϺЀρϝͦυϺ´ɠϓϼυϤϝρϟϧϱϚưâϠπϼκΉ

ρϔϽϤϕϹιʨϺϦɺͻϡŭɕЀ̡ϒϟĭϺϽϙɀˍЀĘω�Ϧ
Ϥ&σϟρωύϡϧιʨ[φ

ŠςϮχύϡϦ�ϝϦǁϤπϼϹςϤĺςϙϴι�ĪϵϿυϻ϶ϓρ�ʯƦЀ´ɠϑϟρχϙρϡĺ

ςκãϧι�ƗĕϤƐƲϤȆ°ϑϟρϙƙιτ�ˣϤϣϜϟρϼʉ͘ʗϦƌϤ_ϴϟτ%ρϏϕ

ϟρϙϚρϙƙι�ʯƦЀ´ɠϓϼύϡϤ͋ϑϟιĢρŞřŅЀťϜϟρϙʨ[φρϙϦϧɃυ

ϠπϼκΉ

ϗύυϺɌϧι�ʯƦЀ´ɠϓϼύϡϦŃ�ЀǎɵϓϼϹςϤϣϻιɻûϧɀ�Ϧƌφ̙Ϯϟρϙ

ϹςϤιƦɫϦ´ɠϤϹϜϟϵϙϺϏϽϼɇ%ļφǊϴϟ̽ˋϣȌϠπϜϙκǠƐǠƐιʨ[Ϥ˗

ρʘυϕϼϹςϤƐ˚ЀʃϜϟρϼφι϶ϧϻʨ[Ѐũσϟ͚Ϗϣρ�ͬϤϝρϟƦχʁϋϣϋϽ

ϨϣϺϣρϦϚϡĺςκΏΎΔΌΓΌΎΓΉ

ΎΎΔΔΉ�\ϻȷϑϡĈ,Ϧ6ϑΉ

ƗƐιμНтхФЃКИихФνϦГщИϦƨɸˡͻφɸϿϼ϶�϶ιμŎ�Ȳ̯ϡЍкрЃУЄвуР

бихФνϦГщИϦƨɸˡͻϤ�ϋϟȄDЀϑÖϴϙκVĜιГщИϠ�ϻ�όϺϽϙ˰ƇЀMϟ

˫ϲ̗ϑϟρϼϡιNƩϤШсІЇщϤˀωfϤιƨɸˡͻφMϟɸϿϜϙĪι�ƐϯϢЊпхО

¬TϦϢύυϤ̄Ѐ̫Ϫϙρϡρςĺρφȁχ�φϜϙκΉ

© YOHEI KATO 2018 !25



ϗϦϹςϣύϡЀʖσϟρϼϡιЊпхО¬TϤ͐Ϝϟ˗σϨιуРТсОз϶мФтЬФϤϧϱϚˀϜ

ϙύϡφϣρϙϴιϢϛϺυϦ̹ČϤ̄Ѐ̫ЁϠϲϼϦϵĿωϣρϡĺϜϙκϗύϠɌϧι�̹ČϤ

πϼʑˁͶ϶|ȚͶЀˮϮϟϲϙκϡύϾφιπϱϻϴϰϑρϵϦϧϣωι�̹ČϤ̄Ѐ̫Ϭύϡφ

ϙϴϺϿϽϙκ-υ�Ϥ̄Ѐ̫ЁϠϲϙρºŐϧϣρυϡŭϑϟρϙϡύϾι��ˍϝυϜϙϦφι

�fυϺǣϤυϋϟρϙμИЮШЕ˚ĹͶνϠπϼκΉ

ύϦ˚ĹͶϧιУхшЩщАυϺ÷ϑsϦ˂ϤÛ°ϑϟτϻιƗĕϤУхшЩщАЀ˛ϽϙƙϤə

ϛéϾςυϡĺϜϟρϙºŐϚκϗϦƙϧιƙ͊Ϧ̹��ιύϦ˚ĹͶϤəϛéϼύϡφϠχϣυϜ

ϙϙϴι�¨ϧύϦ˚ĹͶϤɼϜϟιƐđϻϦЊпхОƎˀϤZυϋϼϦϵĿωϣρϡĺϜϙκƨɸ

ˡͻĪϤύςϑϙºŐϤ̄Ѐ̫Ϫϙρϡĺςʨ[Ϥϝρϟιƨ_ϧȢã̵̞Ϧ�ɑυϡĺϜϙφι

ƨɸˡͻϦɸ�ЀϵϜϟϑϟι-υЀƔɃϤt\ϻιVĜƋϙϣǣťϛϠƐλϦ��ϡŭɕЀ�

\ϻȷϑϙρϡρςĺρφπϜϙϦυϵϑϽϣρκΉ

ǗȷϣϡύϾιǠƐǠƐιʨ[Ϧ
Ϡϧ�\ϻȷϑϦϹςϣȢ˷φ́χϟρϼϦЀãŅϑϟρϼφι

ϗϽЀϹϻƔɃϣϵϦϡϓϼϙϴϦGĞϡϑϟιИЮШЕ˚ĹͶϤ̄Ѐ̫ϬύϡϧƬϱϑρϹςϤĺσ

ϼκύϦ�\ϻȷϑЀϑϙĪϤιPƩƱυϺƩϤυϋϟιϡϤυω͘
ȴϣ˫ƦЀˀρϙρκʨ[

Ѐũσϟ͚ϏϣρТщеϤ͋ϓϼ˰Ƈϡñ͇ƦЀ˫ϳϙϴϦ̉,Ѐ/ϻιϗςϑϙ˫ƦϤ͘
Ϡχ

ϼϙϴϦȚȣȴυϝɮɊȴϣȤ¼ЀƅDϑϙρϡĺςκΉ

ϯϰɃ8ϴρϟρϼφιɌϧ�ĪƄĕ�TϤιύϽϱϠϦʨ[ϡ̤ʁϑϟρϣφϺϵιMωȯϣϼ

ǓIϠʨϺϦɮɊȥǲЀ¥ϳύϡϤϣϼϚϾςκϗϽϧι��ϡŭɕϦɑͰϡļ˾φιύϽϱϠϦϵ

ϦϡϧƔɃϤȯϣϼĥϠɀˑϏϽϼύϡϦ
ϤȢϽϼϚϾςκϗύϤ�ϋϙɟ�Ǚϡϑϟιϗϑϟϗ

ύϤ�ϋϙ̽ˋϣȄDϦƮ͊ϡϑϟιPƩƱυϺƩЀ̭ώϑϙρϡĺςκNƩϦ
ƒϤˀςУх

ещЏϡШсІЇщϭϦöƎˀϧιʨ[ϤϡϜϟι͡ĒϤÈχϣ�\ϻȷϑϦZƷ�ϤϣϼϚϾςκΉ

ʨ[ϦTAϠιϱϙƋϑρĈÈϣ-υφʿρϟρϼϦφϿυϼκϗϦĈ,Ϧ6ϑϤιɌϧϵϧ϶̟

ϺςύϡϧϣρκΏΎΔΌΓΌΎΓΉ
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ΎΎΔΕΉɊЀžσϼϵϦϡɊϤžσϺϽϼϵϦΉ

�ƐϧƢϻϤϣϼϡ�łϑϟρϙφιƑƭȶˑϴϟϲϼϡιíäϦɘυϺϯϦυϣƭƐφĉϑ̓Ё

ϠρϙκÊ͒φǧϳƙ͊Ϥ�ϿϕϟøíϑιÊ͒φƓϼƙ͊Ϥ�Ͽϕϟ́ęϓϼƐλφʁρϟ

ρϼκЯущЧхВхϦ͆ρXϦƙ�ϤτρϟϧιÊ͒ϦmχϤ�ϿϕϟȥǲрЙзЀ/ϼύϡЀ

ρωϺƬЁϠϵ��ʡϠπϜϙκϑυϑιsǔϤ̖ρύϦºŐϦύϦƙƮϦÊ͒ϧιɌϦȣłϡϓ

ϼøíƙ͊ϡ́ęƙ͊Ϥ�ʪϑϙmχЀϑϟωϽϼκΉ

�ƙЀ÷ϑ̭ψϙπϙϻϤ́ęϓϼϡιϓϠϤöϙϛφǲmЀÖϴϟρϙϹςϠπϻιöϏωιϗ

ϽϠρϟʑϑρϏσϔϻϠɌЀZ̕σϟωϽϟρϼϹςϚϜϙκ�Ɛϧ̿ƣƐϡϦύϡϚφιύϦϡύ

Ͼƙ͊ŅˑϡρςϵϦφǵÍϑÖϴϟρϼκǗɃϤϧιɌϦƙ͊ŅˑφύϽϱϠϡϧȯϣϼϵϦϡϣ

ϻι�fŅϒϟρϙϹςϣƙ͊ȴšƶφǵÍϑϟρϼϡ˗ϜϙƌφρρϚϾςκ�ϦɌϧιǠƐφƩ

ƣƐϚϡ˗ϿϽϟϵ-ϵȰςύϡϧϣρϚϾςϑιǠƐφ®ƣƐϚϡ˗ϿϽϟϵ-ϤϵȰςύϡϧϣ

ρκθΉ

μƩƣƐν϶μ®ƣƐνϡρς˗ʺЀʘρϙȿ͊Ϥ¢́ϏϽϼĺʖ϶ŅˑЀȰϿϣϋϽϨϣϺϣρκ

ϗύϠ¢́ϏϽϼϵϦϧMϟιƻϙϑϟʨϺϦƙ͊ŅˑϡȹϤ�ʪϑϙϵϦϣϦϚϾςυκϗϽϧȸ

ĤϤȰϿϑρκƣƐϦ�fЀʘρϙƙϤ¢́ϏϽϼŃ�϶Ņˑϧιɇ%ϡ̭�Ϧʨ[ϤϹϜϟǌ

ɩϏϽϙϵϦϚϡ˗σϼϦϠϧϣρυϡĺςκʰρĿρϦ ͬϠϧϣωιɌϧϗϦϹςϤǌɩϏϽϙ

Ń�϶ŅˑЀǈ˟ϑϣφϺϠϣϋϽϨȥχϽϣωϣϜϟρϼϦϚκΉ

ύϦʠĪϤϧιϵς�Ĝʨ[ϦőϠιʨϺϦƙ͊ŅˑЀ�ϻŏϑϙριπϼρϧιʨϺϦƙ͊ŅˑЀ

ƋϙϤǌɩϑϙρϡρςĺρφπϼϦυϵϑϽϣρκϗϦϹςϤʖσϼϡι�˚Ϡ̙ϮϙϹςϣμƙ͊

ŅˑϦǵÍνϡρς˗ʺϧ϶ϧϻ�ǗɃϠπϻιϗϽϧμƋϙϣƙ͊ŅˑϦȠĭνϚϡϲϣϓύϡφ

ϠχϼκπϼρϧιμʨϺϦ«ƪϦƙ͊ŅˑϦĮǏνϦϹςϣ˗ʺЀĤϟϧϴϼύϡφϠχϼυϵϑϽ

ϣρκρϔϽϤϕϹιƙϦŅˑ˾φιύϽϱϠϦϵϦϡϧϱϓϱϓȯϣϜϙϵϦϤϣϻϝϝπϼϦϧ

ɃυϠπϼκΉ

ƗÆϦÇϦ
Ϡι�ĕϦ�ƩϤЕсСасАϠˀϿϽϙÝ%Ϡɀϻ�ϜϙЊпхО�ɂɕʗφȢ

ϽϙκĨÑϧιɌϡ�ϒϹςϤιύϽυϺɂɕʗϡϑϟϦ̮ЀƲǃȴϤǙϳϝϵϻϺϑρκÇϦ
Ϡι
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Ý%Ϡɀϻ�Ϝϙ�ϦихЪщ�ι��Ѐ̤ϽϟιɌϙϛϧпхПЀQϤϑϙκтИФпхϦďϠι

ĨÑφιˆɲϤ̯ɠϣƐƲ˨ЀƦρϟρϼύϡϤɌϧŅ̀Ѐ�ϋϙκϹωϹωˍϼϡιĨÑϦШщФ

ϤϧιϡύϾϢύϾƐƲ˨ǻϒϻϦийφƦχǜϏϽϟρϼκĨÑφϣϖƐƲ˨ЀƦϋϼϦυ�ĺ˶

ϤĺϜϙϙϴιϗϽЀôϥϟϲϼϡι-϶ϺöϏρͦϤƐƲ˨ϦƂʟЀ�ϋϟρϙϗςϚκΉ

ĨÑφˆɲϤƦχǜϑϙ�ƇÚϦȓ˨ϧιĢȍϣ}˷ЀɌϤ�σϙκϗϦ}˷ЀŝσϙϱϱιɌ

ϧÇυϺˑϴϙκÇυϺˑϴϟϲϼϡιã͕ϦĨÑϧƐƲ˨ЀƦωύϡϣϢMωϠχϣρϑιƐƲϤ

ˀϜϙύϡϵϣρϡρςˣЀϑϟρϙκϚφιĨÑφÇϦ
ϠƦχǜϑϙ�ϝϦȈÚφ̤ϣϜϙ˗

ʺϧιÇυϺˑϴϙɌϤðϑϟϵ3ȐϡϑϟĢρ}˷Ѐ�σϟρϙκΉ

�ϝϦȈÚϦςϛιȹЁ
ϦƇÚφμɊνϠπϜϙύϡЀͿƔϤˑσϟρϼκϗϦĆ�ϦȈÚϧ-

ϚϜϙϦϚϾςυшшшκɊϦ�ʢϤρϼϵϦϠπϻιɊЀžσϼϵϦιϗϑϟɊϤϹϜϟžσϺϽϼϵ

ϦκϗϽϺϦǗ,ϧρϜϙρ-ϣϦϚϾςυκΏΎΔΌΓΌΎΓΉ

ΎΎΔΖΉ˭ͬϦ
υϺ˭ͬЀ̡ϒϟ˭ͬυϺÄϭΉ

�ƐϧƑƭϦ�ƙ̭ψϤ́ęϑιǠƭϦʔňϠπϼ̉,̫mЀɪ{ϤǽϱϕϙϡύϾϠιƦƈϦ

ƳϤϝρϙκϱϔϧƗÆϦÇϤϝρϟɪ{ϤŨϻ̗ϻιƭϤĺρǴυЁϠρϼĺĹ϶ŅˑЀ˗ʺ

ϤƦχȭϴϟτωϡρςƐ˭ЀύϣϑϙκϗϦĪιƷ̥ϦƩƣƐϤ̘ϜϟρϼμŎ�Ȳ̯ϡЍкрЃ

УЄвуРбихФνϦГщИϦƨɸˡͻϤ�ϋιГщИϠ�ϻ�όϺϽϟρϼ˰ƇЀ˫ϲ̦ϴϟρϜ

ϙκΉ

�ƭϧιƦɫϦȲÀυϺϱϚ�ÆϑυɺϜϟρϣρφιƑ̢μƋ]ΛΝνϏЁϤƦɫϦ�ƴЅхН

ЭлщЀϑϟρϙϚρϙκϡϟϵƪϻ͛ρύϡϠπϼκЅхНЭлщЀɸσϙɌϧι˰ƇϦʁχЀ˫ϲι

ƘͳfϤпхЧхАϤZυϋϙκƲĤϧƔƐпхЧхАϤZυϋϹςϡĺϜϟρϙϦϚφιØϑρύ

ϡϤι�ƩυϺХЅСϤ+ϳύϡϤϣϜϙɀ�φιЯущЧхВхϤƔƐ̪ϪϤƷϟωϽϼύϡϤϣϜ

ϙϙϴιĻ̴ι�ƐпхЧхАϤZυϋϼύϡϤϑϙκΉ

�ƐϦпхЧхАϧι±͢ϤéϻǼϜϟ̀ϼϡρςϹϻϵιпхЧхАϦƨ
ϤǴυЁϠωϼĺʖ϶Ņ

ˑϡɿσϔéϻǼϜϟ̀ϼϡρς˗ʺϦƌφ̲\ϚϜϙκ̀Ϝϟρϼƨ
ι�ƗƐ̑ϻϤʖσϟρ

ϙύϡϡ̤͋ϑϟιVϪɝϲφʨȐϡύϰϽϟχϙκ-ϤðϑϟɝϜϟρϙυϡρςϡιΎǚϦʨ[
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υϺϑϟϲϽϨι�ϦɌϦȥχƌ϶πϻƌϦưȓϏЀ̰͊ρϣωɝςϠπϾςϡρςύϡφι͡ĒϤ�

ɝϑυϜϙκĤȐϣφϺι�ϦɌϦȥχƌ϶πϻƌϦ�ɜϧĲϔ�ĪϦʨ[Ϥ�ϋʀφϽϟρωκ

ϣϖϣϺι̭�Ϧʨ[Ϧǝ͓Ѐ�ϲϣφϺȲ̯ϑϟρωϡρςϦϧι�͊ϦŎȓϦʜϤπϼυϺϚκ

ϑυϑ�ƌϠιΎǚϦƙϦʨ[ϧι�ʨ[φ˭ͬϚϡĺϜϟρϼT͢Ϧ ͬЀǦϑϟ�ϋʀρϠ

ρϣρϚϾςκΉ

 ϤΎǚϦƙϦɌφι�Ɛ˚ϤƦχȭϴϟρϼϹςϣύϡЀƦχʁϋϟρϽϨι�͊ϧ̰͊ρϣ

ω¦ɝϓϼϚϾςκƐλϦƐ˚Ϧ
ϤƦχȭϴϺϽϼ�ƾϧι�ϦɌϦȲ̯ǝ͓Ϥķϒϙ˭ͬυϺ

ȥϱϽϟωϼϵϦϠπϻιΎǚЀ̕σϼƙƮϤτρϟι�ϦϹςϣ͟ρ˭ͬЀťϜϟρϼϡϧcě

ʖσϺϽϣρκϚφι�ϦɌϦϠχϼύϡϧιϗςϑϙ˭ͬϡȹŻϤ�χ�ςύϡϑυϣρϦϚϡĺςκ

˭ͬϤ�χ�ςϡρςϹϻϵϳϑϾιɌϧ˭ͬϦ
Ϥπϻι˭ͬϗϦϵϦφʨĊϚϡ˦˵ϑϟρϼκΉ

T͢ϦŎȓϦ̮ϧι˭ͬϦ
υϺ˭ͬЀ̡ϒϟ˭ͬυϺʤ�ϑϟρωύϡϦ
ϤπϼϦϚϾςκШщ

ОщбпхФЛхOЀ̀ϼ
ιóƷϦʨ[υϺϦįɝϱϑρˏʇЀŅϒϟρϙκϗϦˏʇЀŘό

υϋϼʗϤ̖ϞωϙϴϤϧι�ύϦȿ͊Ϥ̀ϻʁϋϟρϼϹςϤιȢ°Ϧ˭ͬЀ̡ϒϟǠƐЀȥχ

ʁϋϣϋϽϨϣϺϣρκΏΎΔΌΓΌΎΓΉ

ΎΎΕΉɀ˵ϡɺͻЀ̲ȧϓϼμʡjνΉ

ɟ�ģϦƦɫξŎ�Ȳ̯ȣ˰ϤϹϼʡjϦŎ͆οϦ
Ϡ�ϻ�όϟρϼιμʡjνϡρςϵϦφϗϵ

ϗϵ�,-ЀŦϓϦυϤϝρϟιſϴϟJϯϢʖσϟρϙκɌϧƦɫϦ
ϠιμʡjνϡρςϵϦЀι

μύϽϱϠϤµϜϙɀ˵ϡɺͻЀR,ȴϣȜǬϦ
ϦR,ȴϣ˭ͬϤðϑϟ̲ȧϑϟρωjνϡâ

ʒϑϟρϙκύϦâʒϤ͋ϑϟϧι�ϦϡύϾÈχϣÁƥϧϣρκΉ

ϵϑυϓϼϡιύςϑϙâʒЀťϝʡjϤðϑϟιʡjϡρςϵϦφ{ɱϤι˗˨rϠχϼjϚϋЀ

ŦϑϟρϼϦϠϧϣρυιϡ˩˕ϏϽϼƌϵρϼυϵϑϽϣρκϑυϑιɌϧƲƦϦ
Ϡι�͊Ϧʡ

jЀ˗˨rʡjϚϋϤ͐âϑϟũσϟρϙϿϋϠϧϣρκΉ

ЩфщХшЌщХЦщϦÅ̽ɀļȣ˰φŦźϑϟρϼϹςϤι˗˨rʡjϡρςϦϵι�ϝϦʡjϦ

ɑͰϤ̭ψϔιɌϙϛϦʡjϧϗϽ�ÄϤϵȎƄϦɑͰφπϼκϙϚϑιɌϙϛφɀ˵ϡɺͻЀ

R,ȴϣ˭ͬϤðϑϟ̲ȧϑϟρωύϡЀʀʁϏϕϟρωϡιʫ�ǺρύϡϤιϗϦ«ƪϦͩ³TϤ
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τρϟιɀ˵ϡɺͻЀ̲ȧϓϼȣ˰ϦϹςϣϵϦφʨ[ϦTAϤǌɩϏϽϟρωϦϚκύϽϧϱϏ

Ϥιπϼͩ³϶[̾Ϥτϋϼμť˰νϡ�ϨϽϼϵϦϠπϼκϗϑϟϏϺϤʫ�ǺρϦϧιύςϑϙť

˰ϦĥŎ̭ɐϡϗϦȦȚφ-ϤÒãϤϣϜϟȢϽϼυϡρςϡιϗϦƨϙϼϵϦφ˗˨ϣϦϚκΉ

ϗϑϟιɀ˵϶ɺͻϦ̲ȧjϦĉȯιϝϱϻť˰Ϥτϋϼǌ̣ȴϣĉȯϧιϗϦ�φȧρϼ˗˨

Ϧ
ϤÒãϤȢϽϼϦϚκύϽϧ˗˨H*²ϡρςНЅб˰ȴϣˣϡϧ͋5ϣωι Ϥ˗˨H*²

ϦНЅбϠϣυϜϙϡϑϟϵιɀ˵ϡɺͻϦť˰ϧϗϦ�Ϧ˗˨Ϧ
ϤȢϽϼκΉ

ЋщФшЯЄРЖкщϦОЅЦжРЏИЍсȣ˰ϤτϋϼтвсùĜϧι˗˨rϦćŢЀ ςϵϦϠϧ

ϣρύϡЀƦɫϦ
Ϡ˗�ϑϟρϙϹςϤĺςκϱϙιϗϽϧ˗˨rϏϽϙTçϚϋϤȽȶϓϼϦ

Ϡϧϣωι˨ϺϽϟρϼɀ˵ϡɺͻЀρυϤ�ϝϦȣ˰ϡϑϟϱϡϴ�όϟρωυϦǌ̣Ϧ
ϤȢ

ϽϼĉȯϤȽȶϑϟρωϵϦϠπϼκΉ

ƲƦϤ˚̎ϏϽϟρϣρ˄ȢϠ˗σϨιʡjϡρςϦϧιɀ˵ϡɺͻЀ�ϝϦихНсйУсϡϑ

ϟǌɩϑιϗϽЀȶϦfϦR,ȴϣ˭ͬϤ̲ȧϑϟρωjϚϡũσϼύϡφϠχϼκϗϑϟιǌɩϏ

ϽϙихНсйУсϦ
ϤιÅǍϣ˾ȴĉȯφπϼϦϚκϗϽϧι{ɱϣǌ̣υϺīλϤˈ͙ļ

Ѐ½ϑϟρχιϹϻǱʋϏϽϙихНсйУсϤϣϜϟρωκЯЄРЖкщφų�ϑϙΎΏ:Ϧтвс˄

˚ϧϱϏϤιихНсйУсϦˈ͙ļϦt[Ϛϡ̙ϮϟρρϚϾςκΉ

ɌϙϛφϹϻˈ͙ϣ ͬϤȷ͢ϓϼ͕ϤϧιϗϦ ͬϡ�ɡ��ϦихНсйУсЀǲȧϑϣϋ

ϽϨιϗϦ ͬЀ˕ǦϑϟρωύϡφϠχϣρκύύϠϵ̽ˋϣϦϧιʏϻ̗ϑϤϣϼφιϗςϑϙих

НсйУсϡρςϵϦϧιϗϽφʨȐ˗˨ϤϕϹιƄÝ˗˨ϤϕϹι˗˨ȴы˚�ȴьϣϵϦϠπϼ

ύϡϤÁϿϻϧϣρϡρςύϡϠπϼκΏΎΔΌΓΌΎΓΉ
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